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1. Anlass und Aufgabenstellung

Mit der Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 73 will die Stadt Kappeln die planungsrechtli-
chen Voraussetzungen fir eine Nutzungsanderung schaffen. Fiur das bestehende Spei-
chergebaude ist eine Nachnutzung als Hotel geplant. Westlich und dstlich des Hotels sollen
Ferienwohnungen entstehen. Die Stellplatze fir das Hotel und die Ferienwohnungen sind
in einer Tiefgarage sowie im AuRenbereich untergebracht. Innerhalb des Plangeltungsbe-
reichs ist eine Ausweisung als Sondergebiet (Hotel und Ferienwohnungen) vorgesehen.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens ist der Nachweis zu erbringen, dass die Planung
grundsétzlich mit den umliegenden schiitzenswerten Nutzungen vertraglich ist.

Auf Ebene der Bauleitplanung sind grundsatzlich folgende Konflikte zu bearbeiten:
®  Schutz der Nachbarschaft vor Gewerbelarm;

® Schutz des Plangeltungsbereiches vor Freizeitlarm;

® Schutz des Plangebiets vor Sportlarm (Bootsliegeplatze);

® Schutz des Plangeltungsbereiches vor Verkehrslarm (Stral3e und Schiene);

* Schutz der Nachbarschaft vor Verkehrslarm auf 6ffentlichen StrafRen durch den B-Plan-
induzierten Zusatzverkehr.

Im Rahmen der Vorsorge bei der Bauleitplanung erfolgt Ublicherweise eine Beurteilung an-
hand der Orientierungswerte gemal3 Beiblatt 1 [6] zur DIN 18005, Teil 1, ,Schallschutz im
Stadtebau” [5], wobei zwischen gewerblichem Larm und Verkehrslarm unterschieden wird.
Andererseits kann sich die Beurteilung des Verkehrslarms auf dffentlichen Verkehrswegen
an den Kriterien der 16. BImSchV (,Verkehrslarmschutzverordnung” [2]) orientieren.

Grundsatzlich ist im Bebauungsplanverfahren auch der Schutz des Plangebiets vor Ver-
kehrslarm sicherzustellen.

In der DIN 18005, Teil 1 [5] wird fur die Beurteilung von gewerblichen Anlagen auf die
TA Larm [4] verwiesen. Dementsprechend werden die Immissionen aus Gewerbelarm auf
Grundlage der TA Larm beurteilt. GemaR TA Larm ist die Gesamtbelastung aller gewerbli-
chen Anlagen zu bertcksichtigen.

Die DIN 18005, Teil 1 [5] verweist zur Beurteilung des Freizeitlarms auf die landerspezifi-
schen Richtlinien. Im vorliegenden Fall wird daher die Freizeitlarmrichtlinie des Landes
Schleswig-Holstein verwendet.

Die 6stlich des Plangeltungsbereichs vorhandenen Liegeplatze fir Sport- und Freizeitboote
werden vom Landesamt fur Landwirtschaft, Umwelt und landliche R&aume als Sportanlage
betrachtet. Dementsprechend wére die Beurteilung der Gerausche durch die Boote (Klap-
pern der Takelage o. &.) auf Grundlage der Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BIm-
SchV) erforderlich. Dies ist gemaf dem Kommentar zur 18. BImSchV [3] nhur dann gegeben,
wenn zum Yachthafen eine entsprechende feste Regattastrecke vorhanden ist. Unserem
Kenntnisstand nach ist dies im vorliegenden Fall nicht gegeben. Die Ermittlungen erfolgen
daher nur in Anlehnung an die 18. BImSchV, ohne dass die Immissionsrichtwerte streng
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einzuhalten sind. Im Bedarfsfall sind auch Festsetzungen von passivem Schallschutz im
Bebauungsplan mdglich.

2. Ortliche Situation

Der Plangeltungsbereich befindet sich ostlich des Bahnhofswegs und westlich des Nestle-
Wegs. Ostlich des Plangeltungsbereichs beginnt die Strecke der Angelner Dampfeisen-
bahn, westlich liegt eine Veranstaltungshalle. Weiterhin befinden sich 6stlich und stidéstlich
des Plangeltungsbereichs am Schleiufer ein Yacht- bzw. Museumshafen sowie 6¢ffentliche
Stellplatze. Sudlich des Plangebietes befindet sich die Cremilk GmbH.

Die nachstgelegenen schitzenswerten Nutzungen auf3erhalb des Plangeltungsbereichs
befinden sich westlich entlang des Bahnhofswegs. Der Flachennutzungsplan der Stadt
Kappeln weist in diesem Bereich Mischbauflachen aus. Aufgrund der tatsachlichen Nutzun-
gen wird von einem Schutzanspruch vergleichbar dem eines Mischgebietes ausgegangen.

Die Lage und der Schutzanspruch des Immissionsortes IP 7 wird aus der Schallimmissi-
onsprognose zum Bebauungsplan Nr. 80 ,Cremilk und Umgebung“ Stadt Kappeln [29]
Ubernommen.

Innerhalb des Plangeltungsbereiches (Immissionsorte IO A bis 10 G) ist eine Ausweisung
als Sondergebiet (Hotel und Ferienwohnungen) vorgesehen. Aufgrund der geplanten Nut-
zungen wird von einem Schutzanspruch vergleichbar dem eines Mischgebiets (MI) ausge-
gangen.

Die genauen oértlichen Gegebenheiten sind den Lageplanen der Anlage A 1 zu entnehmen.

Tabelle 1: Immissionsorte

Sp 1 2 3 4

76 Immissions- Adresse Einstufung Anzahl der
orte Geschosse

1 101 HospitalstralRe 2 MI 2

2 102 Bahnhofsweg 38 MI 3

3 103 Bahnhofsweg 36 MI 3

4 104 Bahnhofsweg 34 MI 4

5 10 A Ml 4

6 I0B Ml 4

; :8 g innerhalb des_ m: 3

Plangeltungsbereichs

9 IOE Ml 4

10 IOF Ml 4

11 10G Ml 4

12 1P 7 Konigsberger Stralle 12 MI 1 (DG)
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3. Beurteilungsgrundlagen

3.1. Schalltechnische Anforderungen in der Bauleitp lanung

3.1.1. Allgemeines

Die Bericksichtigung der Belange des Schallschutzes erfolgt nach den Kriterien der DIN
18005 Teil 1 [5] in Verbindung mit dem Beiblatt 1 [6] unter Beachtung folgender Gesichts-
punkte:

* Nach 8§ 1 Abs. 6 BauGB sind bei der Bauleitplanung die Belange des Umweltschutzes
zu berucksichtigen.

®* Nach § 50 BImSchG ist die Flachenzuordnung so vorzunehmen, dass schéadliche Um-
welteinwirkungen unter anderem auf die ausschlie3lich oder Gberwiegend dem Woh-
nen dienenden Gebiete soweit wie mdglich vermieden werden.

Die Orientierungswerte nach [6] stellen aus der Sicht des Schallschutzes im Stadtebau er-
wlnschte Zielwerte dar. Sie dienen lediglich als Anhalt, so dass von ihnen sowohl nach
oben (bei Uberwiegen anderer Belange) als auch nach unten abgewichen werden kann.

Konkreter wird im Beiblatt 1 zur DIN 18005/1 in diesem Zusammenhang ausgeftuhrt: ,In
vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Ver-
kehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten.
Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begriindung von den Orientierungswerten
abgewichen werden soll, weil andere Belange Uberwiegen, sollte mdglichst ein Ausgleich
durch andere geeignete MaflRnahmen (z.B. durch geeignete Geb&audeanordnung und
Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmaRnahmen (insbesondere fir Schlafraume)
vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.”

Uber den Abwéagungsspielraum gibt es keine Regelungen. Zur Beurteilung des Verkehrs-
larms kann man hilfsweise als Obergrenze die Immissionsgrenzwerte (IGW) der 16. BIm-
SchV [2] heranziehen, da davon ausgegangen werden kann, dass die 16. BImSchV recht-
lich insoweit nicht strittig ist.

Aufgrund neuer Erkenntnisse im Rahmen eines Austausches mit dem Innenministerium
Schleswig-Holstein beziglich der Beurteilung der Schutzbedurftigkeit von Auflenwohnbe-
reichen, wird die Ausdehnung des Larmschutzbereichs, innerhalb derer bauliche Anlagen
aufgrund der Uberschreitung des Tages-Immissionsgrenzwertes geschlossen auszufiihren
sind, etwas weiter gefasst. Danach ist eine Uberschreitung des jeweiligen Orientierungs-
wertes bei AuRenwohnbereichen von maximal 3 dB(A) zulassig.

Die Beurteilungspegel der Gerédusche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, In-
dustrie und Gewerbe, Freizeitlarm) sollen gemanR Beiblatt 1 zur DIN 18005 Teil 1 wegen der
unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerduschquel-
len jeweils fur sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden.

LAIRM CONSULT GmbH 26. Mai 2017 17032_bericht.docx

gedruckt: 26. Mai 2017



Seite 6 Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 73 der
Proj.Nr.: 17032 Stadt Kappeln

Fir die im Rahmen dieser Untersuchung zu betrachtenden Nutzungsarten legt Beiblatt 1
zur DIN 18005 Teil 1 die in Tabelle 2 zusammengefassten Orientierungswerte flr Beurtei-
lungspegel aus Verkehrs- und Gewerbelarm fest. Beurteilungszeitraume sind die 16 Stun-
den zwischen 6 und 22 Uhr tags sowie die 8 Stunden von 22 bis 6 Uhr nachts.

Tabelle 2:  Orientierungswerte nach DIN 18005 Teil 1, Beiblatt 1 [6]

Orientierungswert nach [6]
tags nachts
Nutzungsart
Verkehr @ | Anlagen
dB(A)

reine Wohngebiete (WR), Wochenendhausgebiete und Ferien- 50 40 35
hausgebiete
allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgebiete (WS) und 55 45 40
Campingplatzgebiete
Friedhéfe, Kleingartenanlagen und Parkanlagen 55 55 55
Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (MI) 60 50 45
Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete (GE) 65 55 50
sonstige Sondergebiete, soweit sie schutzbedurftig sind, 45 bis 65 35 bis 65 35 bis 65
je nach Nutzungsart

3 gilt fur Verkehrslarm;
B gilt fur Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fiir Gerausche von vergleichbaren 6ffentlichen Anlagen

Tabelle 3:  Immissionsgrenzwerte nach 8 2 Absatz 1 der 16. BImSchV — Verkehrslarm-
schutzverordnung [2]

Immissionsgrenzwerte
Nr. Gebietsnutzung tags | nachts
dB(A)
1 Krankenhauser, Schulen, Kurheime und Altenheime 57 47
2 | reine und allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete 59 49
3 | Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete 64 54
4 Gewerbegebiete 69 59

Gewerbliche Anlagen sind gemar Abschnitt 7.5 der DIN 18005, Teil 1 nach den Vorgaben
der TA Larm zu beurteilen (vgl. Abschnitt 3.2).

3.1.2. Mdglichkeiten zur Vermeidung von Konflikten

Um bereits in der Phase der Bauleitplanung sicherzustellen, dass auch bei enger Nachbar-
schaft von gewerblicher Nutzung, Verkehrswegen und Wohnen die Belange des Schall-
schutzes betreffende Konflikte vermieden werden, stehen verschiedene planerische Instru-
mente zur Verfligung.

Von besonderer Bedeutung sind:

* die Gliederung von Baugebieten nach in unterschiedlichem Male schutzbedurftigen
Nutzungen,
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e aktive Schallschutzmafnahmen wie Larmschutzwénde und -wélle;

* Emissionsbeschrankungen fur Gewerbeflachen durch Festsetzung maximal zulassiger
flachenbezogener immissionswirksamer Schallleistungspegel als Emissionskontingen-
tierung ,nach der Art der Betriebe und Anlagen und deren besonderen Bedirfnissen
und Eigenschaften* im Sinne von § 1, (4), Satz 1, Ziffer 2 BauNVO sowie eines ent-
sprechenden Nachweisverfahrens,

* Maflnahmen der Grundrissgestaltung und der Anordnung von Baukérpern derart, dass
dem stéandigen Aufenthalt von Personen dienende Raume zu den larmabgewandten
Gebdaudeseiten hin orientiert werden,

*  Vorzugsweise Anordnung der Auenwohnbereiche im Schutz der Gebaude,

® ersatzweise passiver Schallschutz an den Gebauden tber mal3gebliche AuRenlarmpe-
gel nach DIN 4109, Schallschutz im Hochbau [7] [8] und der Entwiirfe zu den 1. Ande-
rungen (Januar 2017) [9] [10].

Nicht Gegenstand von Festsetzungen im Bebauungsplan sind — unter Beachtung des Ge-
botes der planerischen Zuriickhaltung — Regelungen im Detail, wenn zum Schutz der Nach-
barschaft vor Larmeinwirkungen erforderliche konkrete MaRnahmen in Form von Auflagen
im Baugenehmigungsverfahren durchsetzbar sind.

3.2. Gewerbelarm

Nach 8§ 22 Abs. 1 Nr. 1 und 2 BImSchG [1] sind nicht genehmigungsbedurftige Anlagen so
zu errichten und zu betreiben, dass

* schadliche Umwelteinwirkungen durch Geréausche verhindert werden, die nach dem
Stand der Technik zur Larmminderung vermeidbar sind, und

* nach dem Stand der Technik zur La&rmminderung unvermeidbare schadliche Umwelt-
einwirkungen durch Gerausche auf ein Mindestmal? beschrénkt werden.

Der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche (8 5 Abs. 1 Nr. 1 BIm-
SchG) ist nach TA Larm ,, ... sichergestellt, wenn die Gesamtbelastung* am mafRgeblichen
Immissionsort die Immissionsrichtwerte nicht Gberschreitet.” Die Immissionsrichtwerte sind
in der Tabelle 4 aufgefihrt.

Die Art der in Nummer 6.1 bezeichneten Gebiete und Einrichtungen ergibt sich aus den
Festlegungen in den Bebauungspléanen. Sonstige in Bebauungsplanen festgesetzte Fla-
chen fur Gebiete und Einrichtungen sowie Gebiete und Einrichtungen, fir die keine Fest-
setzungen bestehen, sind nach Nummer 6.1 entsprechend der Schutzbedurftigkeit zu be-
urteilen.

1 Die Gesamtbelastung wird gemaR TA Larm als Summe aus Vor- und Zusatzbelastung definiert. Die Vorbelastung ist nach
Nummer 2.4 TA Larm ,die Belastung eines Ortes mit Gerduschimmissionen von allen Anlagen, fiir die diese Technische
Anleitung gilt, ohne den Immissionsbeitrag der zu beurteilenden Anlage.” Letzterer stellt die Zusatzbelastung dar.“
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Tabelle 4:  Immissionsrichtwerte (IRW) nach Nummer 6 TA Larm [4]

Ublicher Betrieb Seltene Ereignisse @
. Beurteilungspe- Kurzzeitige Ge- | Beurteilungspe- Kurzzeitige Ge-
Bauliche gel rauschspitzen gel rauschspitzen
Nutzung Tag Nacht Tag | Nacht Tag |Nacht Tag Nacht
dB(A)
Gewerbegebiete 65 50 95 70 70 55 95 70
Kern-, Dorf- und Mischgebiete 60 45 90 65 70 55 90 65
Aernemmgepman " | s | w0 | o | w0 | 0 [ s | w0 [ e
Reine Wohngebiete 50 35 80 55 70 55 90 65
o ieoeararon | 45 [ s | 15 [ s [ 0 [ s | w0 | 6

@ im Sinne von Nummer 7.2, TA Larm ,, ... an nicht mehr als an zehn Tagen oder Nachten eines Kalenderjahres und nicht
an mehr als an jeweils zwei aufeinander folgenden Wochenenden ...*

Die Immissionsrichtwerte der TA Larm beschreiben Aul3enwerte, die in 0,5 m Abstand vor
der Mitte des geoffneten Fensters des vom Gerausch am starksten betroffenen schutzwur-
digen Raumes einzuhalten sind.

Es gelten die in Tabelle 5 aufgefuihrten Beurteilungszeiten. Die erh6hte Storwirkung von
Gerauschen in den Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit wird fir Einwirkungsorte in
allgemeinen und reinen Wohngebieten, in Kleinsiedlungsgebieten sowie in Kurgebieten und
bei Krankenhausern und Pflegeanstalten durch einen Zuschlag von 6 dB(A) zum Mitte-
lungspegel berticksichtigt, soweit dies zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen
unter Beachtung der drtlichen Gegebenheiten erforderlich ist.

Die Genehmigung fiir die zu beurteilende Anlage darf auch bei einer Uberschreitung der
Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung aus Griinden des Larmschutzes nicht ver-
sagt werden, wenn der von der Anlage verursachte Immissionsbeitrag im Hinblick auf den
Gesetzeszweck als nicht relevant anzusehen ist. Das ist in der Regel der Fall, wenn die von
der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte nach
Nummer 6 am maf3geblichen Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unterschreitet (,Rele-
vanzkriterium®).

Unbeschadet der Regelung im vorhergehenden Absatz soll fur die zu beurteilende Anlage
die Genehmigung wegen einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte nach Nummer 6
aufgrund der Vorbelastung auch dann nicht versagt werden, wenn dauerhaft sichergestellt
ist, dass diese Uberschreitung nicht mehr als 1 dB(A) betragt.
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Tabelle 5:  Beurteilungszeiten nach Nummer 6, TA Larm [4]

Beurteilungszeitraum

werktags sonn- und feiertags
Tag Nacht @ Tag Nacht @
gesamt Ruhezeit gesamt Ruhezeit
6 bis 7 Uhr 22 bis 6 Uhr 6 bis 9 Uhr 22 bis 6 Uhr
6 bis 22 Uhr — (lauteste 6 bis 22 Uhr 13 bis 15 Uhr (lauteste
20 bis 22 Uhr Stunde) 20 bis 22 Uhr Stunde)

@ Nummer 6.4, TA Larm fiihrt dazu aus: ,Die Nachtzeit kann bis zu einer Stunde hinausgeschoben oder vorverlegt wer-
den, soweit dies wegen der besonderen ortlichen oder wegen zwingender betrieblicher Verhaltnisse unter Berlicksich-
tigung des Schutzes vor schadlichen Umwelteinwirkungen erforderlich ist. Eine achtstiindige Nachtruhe der Nachbar-
schaft im Einwirkungsbereich der Anlage ist sicherzustellen.”

Geradusche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand
bis zu 500 m von dem Betriebsgrundsttick sollen entsprechend Nummer 7.4 der TA Larm ,,
... durch MalRnahmen organisatorischer Art soweit wie méglich vermindert werden, sofern

* sie den Beurteilungspegel der vorhandenen Verkehrsgerausche fiir den Tag oder die
Nacht um mindestens 3 dB(A) erhéhen,

* keine Vermischung mit dem ubrigen Verkehr erfolgt ist und

* die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung [2] erstmals oder wei-
tergehend Uberschritten werden.”

Die Beurteilung des anlagenbezogenen Verkehrs auf 6ffentlichen StralRen orientiert sich an
der 16. BImSchV, in der die durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke (DTV) zugrunde ge-
legt wird. Die Beurteilungszeit nachts umfasst gemal 16. BImSchV abweichend von der TA
Larm den vollen Nachtabschnitt von 8 Stunden (22 — 6 Uhr).

3.3. Freizeitlarm

Zur Beurteilung der von Freizeitanlagen verursachten Gerausche ist die Freizeitlarmrichtli-
nie des Landes Schleswig-Holstein [11] heranzuziehen, die fir die Ermittlung der Beurtei-
lungspegel auf die TA Larm und auf die 18. BImSchV verweist.

Fur die vor Larmimmissionen zu schitzenden Nutzungen in der Umgebung legt die Frei-
zeitlarm-Richtlinie Immissionsrichtwerte ,auen” fest, die in der Tabelle 5 zusammenge-
stellt sind. Dabei sind die ebenfalls aufgefiihrten Beurteilungszeitraume und Beurteilungs-
zeiten zu berlcksichtigen.

GemalR der Haufigkeit der Nutzungen wird in der Freizeitlarm-Richtlinie nach Ereignissen
Ublicher Haufigkeit und seltenen Ereignissen unterschieden: Besondere Ereignisse und
Veranstaltungen gelten als selten, wenn sie an héchstens 18 Tagen eines Kalenderjahres
und in diesem Rahmen auch nicht an mehr als zwei aufeinander folgenden Wochenenden
auftreten.
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Von Bedeutung fir die Beurteilung der Gerédusche von Freizeitanlagen ist die Schutzbe-
durftigkeit der Nutzungen in den diesen Anlagen benachbarten Gebieten. Bei der Zuord-
nung der fir die Beurteilung maRgebenden Immissionsrichtwerte zu den Gebieten im Ein-
wirkungsbereich der Anlage ist grundsatzlich vom Bebauungsplan auszugehen. Existiert
kein rechtskréftiger Bebauungsplan, so ist die tatsachliche bauliche Nutzung zugrunde zu
legen; eine voraussehbare Anderung der baulichen Nutzung ist zu berticksichtigen.

Liegen aufgrund baulicher Entwicklungen in der Vergangenheit Wohngebiete und Freizeit-
anlagen eng zusammen, kann eine besondere Pflicht zur gegenseitigen Ricksichtnahme
bestehen. Sofern an stérenden Anlagen alle verhaltnismafigen Emissionsminderungsmal-
nahmen durchgefiihrt sind, kann die Pflicht zur gegenseitigen Ricksichtnahme dazu fuh-
ren, dass die Bewohnerinnen und Bewohner mehr an Gerauschen hinnehmen mussen als
die Bewohnerinnen und Bewohner von gleichartig genutzten Gebieten, die fernab derartiger
Anlagen liegen. Die im Einzelfall noch hinzunehmende Gerauscheinwirkung hangt von der
Schutzbedurftigkeit der Bewohnerinnen und Bewohner des Gebietes und den tatséchlich
nicht weiter zu vermindernden Gerduschemissionen ab. Die zu duldenden Gerduschimmis-
sionen sollen die Immissionsrichtwerte unterschreiten, die fir die Gebietsart mit dem nachst
niedrigerem Schutzanspruch gelten.

Technische SchutzmalRnahmen und zeitliche Beschrankungen kbnnen ganz oder teilweise
entbehrlich sein, wenn der Betreiber der Anlage nachweislich verpflichtet wird, den Benut-
zerinnen und Benutzern ein gerduscharmes Verhalten vorzuschreiben, und wenn er die
Einhaltung seiner Vorschriften Giberwacht und Verstof3e abstellt.

Den Freizeitanlagen sind folgende bei bestimmungsgemafer Nutzung auftretende Gerau-
sche zuzurechnen:

1.  Gerausche von Nebenanlagen (z.B. Lautsprecher, Liftungsanlagen);

2 Gerausche von Benutzerinnen und Benutzern und Zuschauerinnen und Zuschauern;
3. Gerausche von zur Anlage gehdrenden Parkplatzen;
4

Verkehrslarm auf StralRen, der eindeutig durch den Betrieb der Anlage bestimmt wird
und nicht dem allgemeinen Stral3enverkehr zuzuordnen ist.

Enthalt das zu beurteilende Gerausch Impulse und/oder auffallige Pegelanderungen, ist
dem Mittelungspegel ein Impulszuschlag zuzurechnen. Fur die von Freizeitanlagen hervor-
gerufenen Gerausche (z.B. auch fur Musik) ist im Allgemeinen ein Impulszuschlag erforder-
lich.

Wenn sich aus dem Gerdusch von Freizeitanlagen ein Einzelton heraushebt, ist ein Tonzu-
schlag von 3 dB(A) oder 6 dB(A) hinzuzurechnen. Der Zuschlag von 6 dB(A) ist nur bei
besonderer Auffalligkeit des Tons zu wéhlen.

Wegen der erhéhten Belastigung beim Mithdren unerwiinschter Informationen ist je nach
Auffalligkeit ein Informationszuschlag von 3 dB(A) oder 6 dB(A) zu bertcksichtigen. Der
Zuschlag von 6 dB(A) ist nur bei besonders hohem Informationsgehalt (z.B. laute und gut
verstandliche Lautsprecherdurchsagen, deutlich hérbare Musikwiedergaben) zu wéhlen.
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Der Gesamtzuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit ist so zu wahlen, dass er auf ma-
ximal 6 dB(A) begrenzt bleibt.

Tabelle 6: Immissionsrichtwerte ,auf3en“ gemaf Freizeitlarm-Richtlinie

Immissionsrichtwerte [dB(A)]
Ereignisse mit Ublicher Haufigkeit seltene Ereignisse D
tags
Nut-
Pegelart werktags
zung i.R. ¥
werktags | sonn- und nachts 4 tags nachts 4
a.R.? feiertags
2)3)
ganztagig
WR Beurteilungs- 50 45 35 70 55
pegel
WR Spitzenpegel 80 75 55 90 65
Beurteilungs-
WA pegel 55 50 40 70 55
WA Spitzenpegel 85 80 60 90 65
Beurteilungs-
MI/MD pegel 60 55 45 70 55
MI/MD Spitzenpegel 90 85 65 90 65
Beurteilungs-
GE pegel 65 60 50 70 55
GE Spitzenpegel 95 90 70 90 65
D Ereignisse und Veranstaltungen gelten dann als selten, wenn sie an hdchstens 18 Tagen oder Nachten
eines Kalenderjahres und in diesem Rahmen an nicht mehr als zwei aufeinander folgenden Wochen-
enden auftreten.
2 Tagesabschnitt auRerhalb der Ruhezeiten:
an Werktagen: 8 — 20 Uhr
an Sonn- und Feiertagen: 9 — 13 Uhr und 15 — 20 Uhr
Beurteilungszeit an Werktagen 12 h, an Sonn- und Feiertagen 9 h
3 Tagesabschnitt innerhalb der Ruhezeiten:
an Werktagen: 6 — 8 Uhr und 20 — 22 Uhr
an Sonn- und Feiertagen: 7 — 9 Uhr, 13 — 15 Uhr und 20 — 22 Uhr
Beurteilungszeit jeweils 2 h
4 Nachtabschnitt:
an Werktagen: 22 — 6 Uhr
an Sonn- und Feiertagen: 22 — 7 Uhr
Beurteilungszeit 1 h (ungiinstigste volle Stunde)
4, Sportlarm

Beurteilungsgrundlage bildet die Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV, [3]).

Fur die vor La&rmimmissionen zu schitzenden Nutzungen in der Umgebung sind darin Im-
missionsrichtwerte festgelegt, die in der Tabelle 7 zusammengestellt sind. Dabei sind die in
der Tabelle 7 ebenfalls aufgefiihrten Beurteilungszeitraume und Beurteilungszeiten zu be-
ricksichtigen.
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Gemal 18. BImSchV werden Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (innerhalb der Ru-
hezeiten tags) durch um 5 dB(A) niedrigere Immissionsrichtwerte als auf3erhalb der Ruhe-
zeiten tags berucksichtigt. Die mal3gebliche Beurteilungszeit ist somit bei einem durchge-
henden Betrieb innerhalb der Ruhezeiten gegeben (im Wesentlichen an Sonn- und Feier-
tagen zwischen 13 und 15 Uhr sowie an allen Tagen zwischen 20 und 22 Uhr).

Die Art der Nutzungen flr die schitzenswirdigen Bereiche ergibt sich gemaf 18. BImSchV
aus den Festsetzungen in den Bebauungsplanen. Sonstige in Bebauungsplénen festge-
setzte Flachen fir Gebiete und Anlagen, fir die keine Festsetzungen bestehen, sind ent-
sprechend der Schutzbedurftigkeit zu beurteilen. Weicht die tatsdchliche bauliche Nutzung
im Einwirkungsbereich der Anlage erheblich von der im Bebauungsplan festgesetzten Nut-
zung ab, ist von der tatsachlichen baulichen Nutzung unter Beriicksichtigung der vorgese-
henen baulichen Entwicklung des Gebietes auszugehen.

Der fur die Beurteilung maf3gebliche Immissionsort liegt gemaf 18. BImSchV

a. bei bebauten Flachen 0,5 m auRRerhalb, etwa vor der Mitte des gedffneten, vom Ge-
rausch am starksten betroffenen Fensters eines zum dauernden Aufenthalt von Men-
schen bestimmten Raumes einer Wohnung, eines Krankenhauses, einer Pflegeanstalt
oder einer anderen &hnlich schutzbedurftigen Einrichtung;

b. bei unbebauten Flachen, die aber mit zum Aufenthalt von Menschen bestimmten Ge-
bauden bebaut werden dirfen, an dem am starksten betroffenen Rand der Flache, wo
nach dem Bau- und Planungsrecht Gebaude mit zu schiitzenden Raumen erstellt wer-
den dirfen;

c. bei mit der Anlage baulich, aber nicht betrieblich verbundenen Wohnungen in dem am
starksten betroffenen, nicht nur dem voribergehenden Aufenthalt dienenden Raum.

Den Ausfihrungen der 18. BImSchV entsprechend sind die Immissionsrichtwerte somit als
AuRenlarmpegel anzusehen, so dass passive Schallschutzmaf3nahmen die Einhaltung der
Immissionsrichtwerte grundsatzlich nicht gewahrleisten kénnen.

AuRenwohnbereiche sind im Sinne der 18. BImSchV nicht als malRgebliche Immissionsorte
anzusehen.

Einzelne kurze Gerauschspitzen sollen den Immissionsrichtwert tags um nicht mehr als
30 dB(A) sowie nachts um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten. Bei seltenen Ereignissen
sollen kurze Gerduschspitzen die geltenden Immissionsrichtwert tags um nicht mehr als
20 dB(A) sowie nachts um nicht mehr als 10 dB(A) Uberschreiten.
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Tabelle 7:  Immissionsrichtwerte gemal 18. BImSchV [3]

Immissionsrichtwerte [dB(A)]
Nutzung Pegelart Ereignisse mit tiblicher Haufigkeit s eltene Ereignisse

tags nachts tags nachts

a.R.? i.R. 99 5 a.R.? i.R. 99 5

WR Beurteilungspegel 50 45 35 60 55 45
WA Beurteilungspegel 55 50 40 65 60 50
Ml Beurteilungspegel 60 55 45 70 65 55
GE Beurteilungspegel 65 60 50 70 65 55

9 Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte durch besondere Ereignisse und Veranstaltungen gelten dann als selten,

wenn sie an héchstens 18 Kalendertagen eines Jahres in einer Beurteilungszeit oder mehreren Beurteilungszeiten

auftreten.
2 Tagesabschnitt auRerhalb der Ruhezeiten:
an Werktagen: 8 — 20 Uhr Beurteilungszeit 12 h

an Sonn- und Feiertagen: 9 — 13 Uhr und 15 — 20 Uhr  Beurteilungszeit 9 h
¥  Tagesabschnitt innerhalb der Ruhezeiten:
an Werktagen: 6 —8 Uhrund 20 — 22 Uhr  Beurteilungszeit jeweils 2 h
an Sonn- und Feiertagen: 7 — 9 Uhr, 13 — 15 Uhr und 20 — 22 Uhr Beurteilungszeit jeweils 2 h
Betragt die gesamte Nutzungszeit der Sportanlagen zusammenhéngend weniger als 4 Stunden und fallen mehr als 30
Minuten in die Zeit von 13 — 15 Uhr, gilt als Beurteilungszeit ein Zeitabschnitt von 4 Stunden, der die volle Nutzungs-
zeit umfasst; die Ruhezeit an Sonn- und Feiertagen ist dann nicht zu berlcksichtigen.
®  Nachtabschnitt:
an Werktagen: 22 — 6 Uhr Beurteilungszeit 1 h (lauteste Stunde)
an Sonn- und Feiertagen: 22 — 7 Uhr Beurteilungszeit 1 h (lauteste Stunde)

4)

5. Gewerbelarm

5.1. Betriebsbeschreibung
5.1.1. Allgemeines

Das den larmtechnischen Berechnungen zugrunde liegende Betriebsszenario beschreibt
einen mafdgeblichen mittleren Spitzentag (an mehr als 10 Tagen im Jahr erreicht) und stellt
den nach der TA Larm fir die Beurteilung heranzuziehenden tblichen Betrieb dar.

5.1.2. Cremilk GmbH

Der Betrieb der Cremilk GmbH wurde entsprechend der Schallimmissionsprognose zum
Bebauungsplan Nr. 80 ,Cremilk und Umgebung® Stadt Kappeln tbernommen, dabei wur-
den die Quellen und die Emissionsansétze des Gutachtens [29] verwendet. In der vorlie-
genden Untersuchung wurde zur sicheren Seite der derzeitige Betriebszustand ohne ggf.
geplante Larmminderungsmafinahmen zugrunde gelegt.

5.1.3. Hotel im Plangebiet

Das bestehende Speichergebéude soll umgebaut und als Hotel mit Gastronomie im Erdge-
schoss genutzt werden. Sidlich und noérdlich des Hotels ist die Errichtung von Ferienwohn-
hausern geplant. Die 50 geplanten Stellplatze sind in Tiefgaragen untergebracht, die sowohl
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von dem Bahnhofsweg als auch vom Nestle-Weg erreicht werden kénnen. Die Tiefgaragen-
Stellplatze stehen sowohl den Hotelgasten als auch den Gasten der Ferienwohnungen zur
Verfligung.

Das Pkw-Verkehrsaufkommen fiir den Hotelbetrieb sowie die Ferienwohnungen wurden
anhand der Parkplatzlarmstudie abgeschatzt. Insgesamt werden 336 Pkw-Bewegungen
bericksichtigt. Davon entfallen 34 auf den Zeitraum innerhalb der Ruhezeiten tags und
4 Pkw-Bewegungen auf die lauteste Nachtstunde.

Die Anzahl der Anlieferungen wurden unter Berlcksichtigung von Erfahrungswerten aus
vergleichbaren Untersuchungen berticksichtigt. Dementsprechend wird in der vorliegenden
Untersuchung fir den malRgebenden Tag von folgenden Werten ausgegangen:

e 1Lkw>7,5t(Waschelieferung) im Tageszeitraum aul3erhalb der Ruhezeiten;
e 2Lkw>7,5t(Lebensmittel) im Tageszeitraum aulRerhalb der Ruhezeiten;

e davon 1 Lkw mit Dieselbetriebenem Kihlaggregat im Tageszeitraum auf3erhalb der
Ruhezeiten.

Insgesamt ist somit mit etwa 3 Lieferfahrzeugen, d.h. 6 Fahrten pro Tag zu rechnen.

Die liefernden Lkw parken und Entladen westlich des Hotelgebdudes. Die Waren werden
mit Rollcontainern ins Lager bzw. in die Kiiche gebracht. Fur die Verweildauer der Lkw
werden die Parkgerausche (Turenschlagen etc.) entsprechend der Parkplatzlarmstudie —
fur Abstellplatze von Lastkraftwagen — bertcksichtigt. Nachtliche Anlieferungen sind nicht
vorgesehen.

Hinsichtlich der haustechnischen Anlagen wird insgesamt exemplarisch eine Kiichenabluft-
anlage an der Westfassade des Hotels berticksichtigt.

Da zeitliche Angaben Uber den tatsachlich auftretenden Betrieb nicht zur Verfliigung stehen,
wird den Berechnungen ein durchgehender Volllastbetrieb zugrunde gelegt.

Fur die geplanten Aul3enterrassen wird flr die Terrasse 1 von 8 Sitzplatzen und fir Ter-
rasse 2 von 36 Sitzplatzen ausgegangen. Alle Terrassen werden im gesamten Tageszeit-
raum genutzt. Voruntersuchungen haben ergeben, dass eine Nutzung wahrend des Nacht-
zeitraumes zur Uberschreitungen des Immissionsrichtwertes an der geplanten Ferienwohn-
nutzung kommt. Es wird somit davon ausgegangen, dass die Terrassen im Nachtzeitraum
nicht genutzt werden.
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5.2. Emissionen

Die mal3geblichen Emissionsquellen des Hotelbetriebes sind gegeben durch:
*  Pkw- und Lkw-Fahrten auf dem Betriebsgrundsttick;

* Stellplatzgerausche (Turenschlagen, Motorstarten, etc.);

* Betrieb der Lkw-eigenen Kihlaggregate wahrend der Entladezeiten;

* Entladegerdusche;

* Betrieb der haustechnischen Anlage;

e Kommunikationsgerausche auf den Terrassen.

Alle weiteren Quellen sind gegenlber den oben genannten nicht pegelbestimmend und
werden daher vernachlassigt.

Die Ermittlung der Emissionen der Pkw-Fahrten orientiert sich geman Parkplatzlarmstudie
an den Werten der RLS-90 [14]. Dabei wird eine Geschwindigkeit von 30 km/h zugrunde
gelegt. Fur die Fahrgassenoberflache wird von Betonsteinpflaster ausgegangen.

Fur die Lkw-Fahrten auf dem Betriebsgeléande wird ein aktueller Bericht der Hessischen
Landesanstalt fur Umwelt [20] herangezogen. Fir einen Vorgang pro Stunde und eine Weg-
strecke von 1 Meter wird dementsprechend von einem Schallleistungs-Beurteilungspegel
von 63 dB(A) ausgegangen.

Die Ermittlung der Geréusche durch die Stellplatzanlage erfolgte gemalf der aktuellen Fas-
sung der Parkplatzlarmstudie [16]. Bei der Quellenmodellierung der Pkw-Stellplatze wurde
das zusammengefasste Verfahren nach Abschnitt 8.2.1 der Parkplatzlarmstudie verwen-
det. Der Parkplatzsuchverkehr und der Durchfahranteil sind bereits in den Zuschlagen ent-
halten und daher nicht gesondert zu erfassen. Fir die Stellplatzgerdusche der Lkw im Be-
reich der Ladezonen wird das getrennte Verfahren geman Abschnitt 8.2.2 der Parkplatz-
larmstudie herangezogen, da die Fahrstrecken (Rangieren) hier generell gesondert beriick-
sichtigt werden.

Fur die Ermittlung der Schallabstrahlung der Tore zur Tiefgarage wurden die Parkvorgange
nach dem zusammengefassten Verfahren geman der aktuellen Fassung der Parkplatzlarm-
studie [16] ermittelt. Bei der Berechnung der Schallabstrahlung wurde davon ausgegangen,
dass die Tore im Tages- und Nachtzeitraumzeitraum gedéffnet sind. Im Modell werden die
Tore durch eine vertikale Flachenquelle an der Fassade abgebildet.

Fur die Entladegerausche mit Rollcontainern wurden ein Ansatz aus der Ladeldarmstudie
des Hessischen Landesamtes fir Umwelt und Geologie [19] ermittelt. Daraus folgt fur
8 Vorgange pro Beladung ein Schallleistungspegel von 87,0 dB(A). Fir das Schieben der
Rollcontainer tber der Wagenboden wird fur 8 Vorgéange ein Schallleistungspegel von
84,0 dB(A) bertcksichtigt. Fur den Weg von Lkw zum Hotel wurde fir das Schieben der
Rollcontainer ebenfalls ein Ansatz der Hessischen Landesamtes fiir Umwelt und Geologie
[19] angesetzt. So ergibt sich fir einen Weg von 5 m pro Rollcontainer ein Schallleistungs-
pegel von 82,0 dB(A).
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Bezuglich des Lkw-Kiihlaggregates wird angenommen, dass dieses von einem Dieselmotor
angetrieben wird. Geman Parkplatzlarmstudie [16] betragt die Laufzeit der Kiihlaggregate
in der Regel 15 Minuten pro Stunde. Diese 15 Minuten werden zur sicheren Seite auch bei
einer Verweildauer der Lkw unter einer Stunde voll angesetzt. Gemal Parkplatzlarmstudie
wird von einem Schallleistungspegel von 97 dB(A) ausgegangen.

Es wird exemplarisch von einer haustechnischen Anlage an der Westfassade des Hotels
ausgegangen. Da die Detailplanung hinsichtlich Lage, Ausfiihrung und Betriebszeiten noch
nicht bekannt ist, kbnnen diese Werte derzeit nur als Anhaltswerte herangezogen werden.
Eine detaillierte Priifung muss erganzend im Rahmen der Ausfiihrungsplanung erfolgen.

Bei haustechnischen Anlagen wird unterstellt, dass sie keine ton- und/oder impulshaltigen
Gerausche erzeugen (Stand der Technik). Da zeitliche Angaben tber den tatséchlich auf-
tretenden Betrieb fur die haustechnischen Anlagen des Hotels nicht zur Verfligung stehen,
wird in der vorliegenden Untersuchung ein durchgehender Betrieb zugrunde gelegt.

Fur die Kommunikationsgerausche auf den geplanten AuRenterrassen werden die Ansétze
der VDI 3770 [18] fur Gartenlokale und andere Freisitzflachen herangezogen. Bei beiden
Terrassen wird davon ausgegangen, dass 50 % der anwesenden Gaste gleichzeitig spre-
chen (,sprechen normal®).

Die Schallleistungspegel sind in Anlage A 3.1 aufgefiihrt. Dort finden sich auch die verwen-
deten Basis-Oktavspektren. Die Lage der Quellen kann dem Lageplan in Anlage A 1.2 ent-
nommen werden.

5.3. Immissionen
5.3.1. Allgemeines zur Schallausbreitung

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte mit Hilfe des EDV-Programms CadnaA [24]
auf Grundlage des in der TA Larm [4] beschriebenen Verfahrens. Die in die Modellrechnung
eingehenden ortlichen Gegebenheiten sowie die Lage der Larmquellen und Immissionsorte
sind aus der Anlage A 1 ersichtlich.

Im Ausbreitungsmodell werden bertcksichtigt:

* Die Abschirmwirkung von vorhandenen und geplanten Gebauden sowie Reflexionen
an den Gebaudeseiten, (Héhen nach Ortsbesichtigung [32] geschatzt);

* Quellenhéhen gemal Abschnitt 5.3.2;
* Immissionsorththen gemaf Abschnitt 5.3.3.
Die Gelandetopographie wurde bei der Erstellung des Berechnungsmodells bericksichtigt.

Die Berechnung der Dampfungsterme erfolgte in Oktaven, die Bodenddmpfung wurde ge-
maf dem alternativen Verfahren aus Abschnitt 7.3.2 der DIN ISO 9613-2 [22] ermittelt.

Die Formeln zur Berechnung der Schallausbreitung gelten fur eine die Schallausbreitung
beglnstigende Wettersituation (,Mitwindausbreitungssituation®). Zur Berechnung des Be-
urteilungspegels ist gemaf? TA Larm eine meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2
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[22] zu berlcksichtigen. Diese Korrektur beinhaltet die Haufigkeit des Auftretens von Mit-
windsituationen, so dass der Beurteilungspegel einen Langzeitmittelungspegel darstellt. Bei
der Berechnung der Beurteilungspegel wurde die meteorologische Korrektur nach DIN ISO
9613-2 zur sicheren Seite nicht berticksichtigt.

Fur die Berechnung der Beurteilungspegelanteile aus dem Betrieb der Cremilk GmbH wer-
den die Ansatze fur meteorologische Korrektur und Bodendampfung gemafR der Schal-
limmissionsprognose [29] verwendet.

5.3.2. Quellenmodellierung

Die Parkvorgange der Lkw, die Ladearbeiten und die Kommunikationsgerausche auf den
AulRenterrassen werden als Flachenschallquellen beriicksichtigt. Die Fahrgerausche auf
den Pkw-Zufahrten und der Lkw-Fahrwege werden als Linienquellen modelliert. Die Lkw-
Kuhlaggregate sowie die Haustechnik werden als Punktquellen dargestellt. Die Einfahrten
zur Tiefgarage werden als vertikale Flachenquellen abgebildet. Die Lage der Quellen kann
den Lageplanen der Anlage A 1.2 entnommen werden.

Die Emissionshdhen betragen:

* Pkw-Fahrweg: 0,5 m Uber Gelande;
* Lkw-Fahrwege: 1,0 m Uber Gelénde;
* Lkw-Parken/Rangieren: 1,0 m Uber Gelande;
* Ladegerausche: 1,0 m Uber Gelénde;
* Kulhlaggregat (Lkw): 3,5 m Uber Gelande;
®* Haustechnische Anlagen: 0,5 m tber Dach;

e Kommunikationsgerausche (Aul3enterrassen): 1,2 Uber Gelande;

® Schallabstrahlung Zufahrt Tiefgarage: -1,4 m bis 1,4 m Uber Gelande.

Die Quellen fur die Berechnung der der Cremilk GmbH wurden gemal der Schallimmissi-
onsprognose [29] berlcksichtigt.

5.3.3. Immissionsorte

Die Berechnungen erfolgen fur die in dem Lageplan der Anlage A 1 verzeichneten Immis-
sionsorte. Die Immissionshdéhen betragen ca. 2,5 m liber Gelande fur das Erdgeschoss und
jeweils ca. 2,8 m zusatzlich fur jedes weitere Geschoss.

5.3.4. Beurteilungspegel

Zur Beurteilung der Gerauschbelastungen aus Gewerbelarm wurden die Beurteilungspegel
aus dem Betrieb des Hotels an den malRgebenden Immissionsorten der angrenzenden Be-
bauung tags und nachts (lauteste Stunde nachts)sowie innerhalb und auf3erhalb des Plan-
geltungsbereichs getrennt ermittelt.

LAIRM CONSULT GmbH 26. Mai 2017 17032_bericht.docx

gedruckt: 26. Mai 2017



Seite 18 Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 73 der
Proj.Nr.: 17032 Stadt Kappeln

Innerhalb der Plangeltungsbereichs ist eine Ausweisung als Sondergebiet vorgesehen. Auf-
grund der geplanten Nutzungen wird von einem Schutzanspruch vergleichbar dem eines
Mischgebietes ausgegangen.

Die Beurteilungspegel aus dem Hotelbetrieb, der Cremilk GmbH sowie aus der Gesamtbe-
lastung sind Tabelle 8 zu entnehmen. Zusatzlich sind die Beurteilungspegel aus dem Be-
trieb der sudlich gelegenen Cremilk GmbH im Bereich des Plangebietes in Anlage A 4.1 in
Form von Rasterlarmkarten dargestellt.

Insgesamt ergeben sich folgende Ergebnisse:
®* Tageszeitraum 6:00 bis 22:00 Uhr:

Im Tageszeitraum ergeben sich an den maf3geblichen Immissionsorten auf3erhalb des
Plangeltungsbereichs Beurteilungspegel von bis zu 52 dB(A) aus dem Hotelbetrieb.
Der Immissionsrichtwert fir Mischgebiete von 60 dB(A) tags wird somit eingehalten.
Auch unter Beriicksichtigung der Vorbelastung errechnen sich fir die Gesamtbelastung
Beurteilungspegel von bis zu 52 dB(A), sodass der Immissionsrichtwert weiterhin ein-
gehalten wird.

Innerhalb des Plangeltungsbereichs errechnen sich aus dem Betrieb des Hotels Beur-
teilungspegel an exemplarischen Immissionsorten von bis zu 52 dB(A). Somit wird der
Immissionsrichtwert fir Mischgebiete von 60 dB(A) tags eingehalten. Unter Bertick-
sichtigung der Vorbelastung ergeben sich insgesamt Beurteilungspegel von bis zu
53 dB(A), der Immissionsrichtwert fir Mischgebiete von 60 dB(A) tags wird auch unter
Berticksichtigung der Vorbelastung eingehalten.

Aus dem Betrieb der Cremilk GmbH alleine wird der Immissionsrichtwert fur Mischge-
biete von 60 dB(A) tags innerhalb des gesamten Plangeltungsbereichs eingehalten (s.
Anlage A 4.1).

* Nachtzeitraum 22:00 bis 6:00 Uhr:

Wahrend des Nachtzeitraumes errechnen sich an den nachstgelegenen schitzenswer-
ten Nutzungen entlang des Bahnhofswegs aul3erhalb des Plangeltungsbereichs Beur-
teilungspegel von bis zu 38 dB(A) aus dem Betrieb des Hotels. Der Immissionsrichtwert
fur Mischgebiete von 45 dB(A) nachts wird somit eingehalten. Auch unter Beriicksich-
tigung der Vorbelastung wird der Immissionsrichtwert von 45 dB(A) nachts weiterhin
eingehalten.

Innerhalb des Plangebiets errechnen sich Beurteilungspegel von bis zu 45 dB(A)
nachts aus dem Hotelbetrieb. Somit wird innerhalb des Plangebietes ebenfalls der Im-
missionsrichtwert fir Mischgebiete von 45 dB(A) nachts eingehalten. Unter Bertick-
sichtigung der Vorbelastung ergeben sich aus der Gesamtbelastung Beurteilungspegel
von bis zu 46 dB(A). GemaR TA Larm ist eine Uberschreitung des Immissionsrichtwer-
tes aus der Gesamtbelastung um bis zu 1 dB(A) zuléssig. Somit wird den Anforderun-
gen der TA Larm entsprochen.

Aus dem Betrieb der Cremilk GmbH wird im gesamten Plangeltungsbereich der Immis-
sionsrichtwert fur Mischgebiete von 45 dB(A) nachts eingehalten (s. Anlage A 4.1).
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An Immissionsort IP 7 ergeben sich gemal der Schallimmissionsprognose [29] 52 dB(A)
tags und 49 dB(A) nachts. Aus der Zusatzbelastung Hotel und Ferienwohnungen ergeben
sich im Gesamtbeurteilungspegel sowohl im Tages- als auch im Nachtzeitraum keine Ver-
anderungen und somit auch keine Verschlechterungen gegeniiber der bisherigen Situation.
Vielmehr liegt der IP 7 gem&R TA Larm nicht im Einwirkbereich der Hotel- und Ferienwohn-
anlage. Auch nach Umsetzung der ggf. geplanten Larmschutzmalnahmen liegen die er-
mittelten Beurteilungspegelanteile aus dem Betrieb des Hotels und des Ferienwohnungen
deutlich unterhalb der Beurteilungspegel aus dem Betrieb der Cremilk GmbH. Da der der
Gesamtbeurteilungspegel maf3geblich durch den Betrieb der Cremilk GmbH verursacht
wird, ergeben sich keine beurteilungsrelevanten Veranderungen des Gesamtbeurteilungs-
pegels.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass der Betrieb des Hotels und der Ferien-
wohnungen unter Berilicksichtigung der Vorbelastung mit der Nachbarschaft immissions-
schutzrechtlich vertraglich ist.
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Tabelle 8:  Beurteilungspegel aus Gewerbelarm

spl 1 | 2 ] 3] 4] s 6 | 7 8 | 9 10 | 11
Immissionsort Beurtellun‘gspegel aus Beurteilungspegel Cremilk
mmiesions- Gewerbelarm e_lus dem GmbH Gesamt
Ze . Plangebiet
NI Gebiet richtwert Ge-
tags |nachts | schoss tags | nachts tags | nachts tags | nachts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1 101 Mi 60 45 EG 38 26 24 23 38 27
2| 101 Mi 60 45 1.0G 39 27 27 24 40 29
3 102 Mi 60 45 EG 47 33 34 34 47 37
41 102 Mi 60 45 1.0G 48 35 35 35 48 38
5] 102 Mi 60 45 2.0G 49 35 37 36 49 39
6| 103 Mi 60 45 EG 51 37 36 36 51 39
71 103 Mi 60 45 1.0G 52 37 38 36 52 40
8| 103 Mi 60 45 2.0G 52 38 40 37 52 40
9 104 Mi 60 45 EG 42 32 38 38 43 39
10| 104 Mi 60 45 1.0G 43 33 38 38 44 39
11] 104 Mi 60 45 2.0G 43 33 39 38 45 39
12| 104 M 60 45 3.0G 44 34 39 38 45 40
13] IOA Mi 60 45 EG 48 41 38 37 48 42
14] I0A Mi 60 45 1.0G 49 42 39 37 49 43
15 I0A Mi 60 45 2.0G 46 38 39 37 47 41
16| I0A Mi 60 45 3.0G 44 36 39 37 45 39
17| 0B Mi 60 45 EG 48 41 38 37 49 43
18| 10B Mi 60 45 1.0G 49 42 39 37 49 43
19| 10B Mi 60 45 2.0G 45 38 39 37 46 41
20| 0B Mi 60 45 3.0G 45 38 39 37 46 40
21| 10C Mi 60 45 EG 51 25 39 38 51 38
22| I0C Mi 60 45 1.0G 50 27 39 38 51 38
23| I0C Mi 60 45 2.0G 50 27 40 38 50 38
24| 10C Mi 60 45 3.0G 49 27 40 38 50 38
25| 10D Mi 60 45 EG 49 44 40 38 50 45
26| 10D Mi 60 45 1.0G 48 42 40 39 49 44
27| 10D Mi 60 45 2.0G 48 41 41 39 48 43
28| 10D Mi 60 45 3.0G 47 39 41 39 48 42
29] IOE Mi 60 45 EG 47 36 41 39 48 40
30| IOE Mi 60 45 1.0G 47 36 41 39 48 41
31| IOE Mi 60 45 2.0G 46 32 41 39 47 40
32| IOE Mi 60 45 3.0G 46 33 41 39 47 40
33] IOF Mi 60 45 EG 52 44 41 40 52 46
34] IOF Mi 60 45 1.0G 52 45 41 40 52 46
35| IOF Mi 60 45 2.0G 50 42 41 39 50 44
36| IOF M 60 45 3.0G 47 40 41 39 48 43
371 10G Mi 60 45 EG 52 45 41 39 53 46
38| 10G Mi 60 45 1.0G 52 45 41 39 52 46
39| 10G Mi 60 45 2.0G 50 42 41 40 50 44
40| 10G M 60 45 3.0G 48 40 41 40 49 43
41| IP7 M 60 45 18 7 52 49 52 49
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Abbildung 1: Beurteilungspegel aus Gewerbelarm tags
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Abbildung 2: Beurteilungspegel aus Gewerbeldrm, nachts
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5.4. Spitzenpegel

Um die Einhaltung der Spitzenpegelkriterien gemaf TA Larm [4] zu prifen, wurden die er-
forderlichen Mindestabstéande abgeschatzt, die zur Einhaltung der maximal zuldssigen Spit-
zenpegel erforderlich sind. Abschirmungen wurden nicht bericksichtigt.

Bezuglich der Spitzenpegel sind eine beschleunigte Lkw-Abfahrt und ein Turen- bzw. Kof-
ferraumschlie3en auf den Stellplatzen sowie kurzzeitige Gerauschspitzen bei der Entla-
dung von Interesse. Die erforderlichen Mindestabstédnde zur Einhaltung des zulassigen
Spitzenpegels sind in der Tabelle 9 zusammengestellt. Eine Nachtanlieferung ist nicht ge-
plant.
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Im vorliegenden Fall werden die Mindestabstédnde zu allen benachbarten Nutzungen ge-
genuber dem Hotelbetrieb eingehalten, so dass dem Spitzenpegelkriterium der TA Larm
entsprochen wird.

Aus dem Betrieb der Cremilk GmbH sind aufgrund des Abstandes innerhalb des Plangel-
tungsbereichs keine Uberschreitungen des Spitzenpegelkriteriums zu erwarten.

Tabelle 9:  Mindestabstand zur Einhaltung der maximal zulassigen Spitzenpegel

Schall- Mindestab-
leis- stand [m]
Vorgang tungs- MI D
pegel

[dB(A)] tags |nachts

Ladegeréausche 1202 13 1384

Beschleunigte Lkw-Ab-
fahrt
Turen-/ Kofferraum-
schliel3en

104,59 <1 364

99,59 <1 219

Beschleunigte Pkw-Ab-
fahrt

D Zulassiger Spitzenpegel (MI): 90 dB(A) tags, 65 dB(A) nachts;

2 Schatzung zur sicheren Seite;

3 GemaR Parkplatzlarmstudie[16];

4 keine Vorgéange nachts

®  nachts innerhalb der Tiefgarage, deshalb keine Geréuschspitzen zu erwarten

92,59 <1 9

5.5. Qualitat der Prognose

Die im Rahmen der vorliegenden Untersuchung verwendeten Ansétze liegen auf der siche-
ren Seite. Hinsichtlich der Betriebszeiten wurde ein konservativer Ansatz verwendet, so
dass eine Uberschreitung der im Rahmen der vorliegenden Untersuchung ermittelten Be-
urteilungspegel mit einiger Sicherheit nicht zu erwarten ist.

Angaben Uber die Standardabweichungen fur die QuellgroRen finden sich in den Tabellen
der Anlage A 3.1.8. Die Angabe einer Standardabweichung fiir die angesetzten Quellgré-
Ren kann an dieser Stelle jedoch lediglich der Orientierung dienen und beschreibt die zu
erwartende Streuung der Pegelwerte.

An den maligebenden Immissionsorten betragt die zu erwartende Standardabweichung
etwa 2 bis 3 dB(A).

(Anmerkung: Die angefihrten Standardabweichungen dienen nur als Anhaltswerte zur Ein-
schatzung der Qualitat der Prognose. Belastbare Aussagen Uber die statistische Pegelver-
teilung sind nur dann moglich, wenn bei der Prognose fiir die Belastungen und die Schall-
leistungen von Mittelwerten ausgegangen wird. Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung
wurden jedoch die Anséatze zur sicheren Seite hin getroffen und liegen gegeniiber den Mit-
telwerten deutlich héher.)
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0. Freizeitlarm

Westlich des Plangeltungsbereichs befindet sich eine Veranstaltungshalle. Fir die Veran-
staltungshalle ergeben sich gemalf des Schallgutachtens fir eine ,Veranstaltungshalle am
Bahnhofsweg" [28] an den umliegenden Nutzungen Beurteilungspegel von bis zu 34 dB(A)
nachts. Somit liegen die Beurteilungspegel aus der Veranstaltungshalle unterhalb der Im-
missionsrichtwerte fur allgemeine Wohngebiete von 40 dB(A) nachts. Die vorhandenen
schitzenswerten Nutzungen befinden sich westlich des Bahnhofswegs in &hnlicher Entfer-
nung zur Veranstaltungshalle wie die geplante Bebauung innerhalb des Plangeltungsbe-
reichs Ostlich des Bahnhofswegs. Da der Betrieb der Veranstaltungshalle gemaR des
Schallgutachtens [28] an der vorhandenen Bebauung bereits die Immissionsrichtwerte fur
allgemeine Wohngebiete unterschreitet, ist ohne weitere Prifung von einer Vertraglichkeit
mit der geplanten Mischgebietsbebauung innerhalb des Plangebiets auszugehen, da die
Abstande gleich bzw. groR3er sind als die zur vorhandenen Wohnnutzung.

7. Sportlarm

7.1. Emissionen

Fir den Sportboothafen erfolgt eine Betrachtung der windinduzierten Gerausche an den im
Hafen liegenden Booten (Klappern der Takelage o. &.).

Fir die Schallemissionen vom Sportboothafen wird ein Ansatz aus einer anderen vorlie-
genden Untersuchung [25] verwendet, in der durch Messungen und anschlieRende Kalib-
rierungsrechnungen ein flachenbezogener Schallleistungspegel fur Segelboote von
Lw" =57 dB(A)/m2 ermittelt wurde. Dieser Emissionsansatz wird im Folgenden fir die Lie-
geplatze bericksichtigt. Eine Unterscheidung zwischen Segel- und Motorbooten erfolgt hier
nicht, da die Schallemissionen von im Hafen liegenden Motorboten niedriger sind als bei
Segelbooten.

7.2. Immissionen

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte mit Hilfe des EDV-Programms Cadna/A [24]
auf Grundlage der 18. BImSchV [3] gemal} VDI 2714 [12] und VDI 2720 [13]. Die in die
Modellrechnung eingehenden ortlichen Gegebenheiten sowie die Lage der Larmquellen
sind aus der Anlage A 1.1 ersichtlich.

Im Ausbreitungsmodell werden bertcksichtigt:

¢ die Abschirmwirkung von vorhandenen Gebauden sowie Reflexionen an den
Gebaudeseiten (Hohe nach Ortsbesichtigung [32] geschatzt);

*  Quellenhothen;

* Immissionsorthéhen gemarl Abschnitt 4.2.3.;
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Die Gelandetopographie wurde bei der Erstellung des Berechnungsmodells bericksichtigt.
7.2.1. Quellenmodellierung

Die Liegeplatze fur die Boote werden als Flachenschallquellen berticksichtigt. Die Lage der
Quellen kann aus den Plan der Anlage A 1.1 entnommen werden. Die Emissionshdhe be-
tragt 5,0 m.

7.2.2. Beurteilungspegel

Zur Ermittlung der Immissionen durch den Sportboothafen wurden die zu erwartenden Be-
urteilungspegel im Bereich der angrenzend geplanten Ferienwohnbebauung berechnet. Die
ermittelten Beurteilungspegel aus Sportlarm sind in Anlage A 5.2 als Rasterlarmkarten dar-
gestellt.

Als maRgeblicher Lastfall werden die Beurteilungspegel in der lautesten Nachtstunde un-
tersucht. Wenn fiir diesen mal3geblichen Lastfall eine Vertraglichkeit besteht, ist fur die tb-
rigen Tageszeiten (tags aulRerhalb und innerhalb der Ruhezeiten) gleichfalls davon auszu-
gehen, dass den Vorgaben der 18. BImSchV entsprochen wird.

Im Nachtzeitraum ergeben sich innerhalb des Bereiches, in dem das Hotel und die Ferien-
wohnungen geplant sind, Beurteilungspegel von bis zu 48 dB(A). Fast im gesamten Plan-
geltungsbereich ergeben sich Beurteilungspegel, die oberhalb des Immissionsrichtwertes
fur Mischgebiete von 45 dB(A) liegen.

Da die Immissionsrichtwerte nur zur Orientierung dienen, sind diese im vorliegenden Fall
als Anhaltswerte heranzuziehen. Zudem werden die Ferienh&user wegen der maritimen
Pragung des Umfeldes geplant, so dass grundsatzlich davon ausgegangen werden kann,
dass die Mdglichkeit einer Belastigung durch Takelageklappern fir unwahrscheinlich zu
erachten ist.

8. Verkehrslarm

8.1. Verkehrsmengen

Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung wurden die Belastungen aus Verkehrs-
larm (StralRe und Schiene) berechnet. Als mafl3gebende Quelle werden der Bahnhofsweg,
der Nestle-Weg sowie die Bundesstral’e B 203 und die Strecke der Angelner Dampfeisen-
bahn als dffentliche Verkehrswege beriicksichtigt.

Die StrafRenverkehrsbelastungen (DTV - durchschnittliche tégliche Verkehrsstarke an allen
Tagen des Jahres) und die maRRgeblichen Lkw-Anteile (Kfz mit mehr als 2,8 t zulassigem
Gesamtgewicht, p) auf dem Bahnhofsweg und dem Nestle-Weg wurden auf Grundlage ei-
ner aktuellen Erhebung der Verkehrsbelastungen [26] (siehe Anlage A 6.1) mit Radarzahl-
geraten ermittelt.

17032_bericht.docx 26. Mai 2017 LAIRM CONSULT GmbH

gedruckt: 26. Mai 2017



Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 73 der Seite 25
Stadt Kappeln Proj.Nr.: 17032

Uber die vom 6. Marz bis 13. Marz 2017 ermittelten Verkehrsmengen wurde die durch-
schnittliche tagliche Verkehrsstarke Uber alle Tage des Jahres 2017 ermittelt. Daraus ergibt
sich fur den Nestle-Weg ein DTV (durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke) von ca.
730 Kfz/24h und ein Lkw-Anteil von 15,6 % tags und 9,4 % nachts. Fur den Bahnhofsweg
ergibt sich ein DTV von 700 Kfz/24h und ein Lkw-Anteil von 28,3 % tags und 16,0 % nachts.

Die durchschnittliche tagliche Stralenverkehrsbelastung (DTV) auf der BundesstralRe
B 203 wurden vom Schleswig-Holstein Landesbetrieb Stralenbau und Verkehr zur Verfi-
gung gestellt [27]. Aus dieser Verkehrszahlung geht fur das Jahr 2015 eine durchschnittli-
che tagliche StralRenverkehrsbelastung von 13.710 Kfz/24h hervor. Da aus dieser Ver-
kehrszahlung keine Angaben zum Lkw-Verkehr > 2,8 t zur Verfigung stehen, wurden die
Angaben fir den Lkw-Anteil der manuellen Verkehrserhebung der Bundesanstalt fur Stra-
Renwesen (BASt) aus dem Jahr 2010 entnommen. Daraus geht ein Lkw-Anteil von 5,1 %
im Tages- und 6,3 % im Nachtzeitraum hervor.

Diese Zahlen wurden auf den Prognose-Horizont 2030/35 hochgerechnet, wobei eine all-
gemeine Verkehrssteigerung von 10 % eingerechnet wurde, was etwa 0,5 Prozentpunkten
pro Jahr entspricht. Der Hochrechnungsfaktor betragt somit 1,1 fir die Mihlenstral3e und
die DorfstrafRe sowie 1,125 fir die Bundesstral3e B 203.

Fur die 6ffentlichen Parkplatze 6stlich des Plangebietes entlang des Schleiufers werden die
Belastungen abgeschatzt (Parkplatz Innenstadt gebiihrenpflichtig). Dabei werden je Park-
platz tags 1,0 Bewegungen pro Stunde und nachts 0,03 Bewegungen pro Stunde geman
Parkplatzlarmstudie [16] angesetzt. Die Zusammenstellung der Belastungen der einzelnen
offentlichen Parkplatze ist Anlage A 6.2.1 zu entnehmen.

Die Verkehrsbelastung auf der Strecke der Angelner Dampfeisenbahn wurden dem Fahr-
plan [31] entnommen, der vom Betreiber zur Verfligung gestellt wurde.

Fur den B-Plan-induzierten Zusatzverkehr wurden die Belastungen anhand aktueller Fach-
literatur [17] abgeschétzt. B-Plan-induzierte Zusatzverkehre ergeben sich fiir die geplanten
Nutzungen als Hotel und Ferienwohnungen.

Fur die Abschéatzung wird flr das Hotel von ca. 36 Betten ausgegangen. Fir diese wurde
gemalR Parkplatzlarmstudie [16] eine Bewegungshaufigkeit von 0,11 Pkw-Bewegung pro
Stunde im Tageszeitraum und 0,02 Pkw-Bewegungen pro Stunde im Nachtzeitraum ange-
setzt. Fur das Hotel ergeben sich somit insgesamt ca. 69 Pkw-Bewegungen.

Fur die Ferienwohnungen wird von insgesamt 176 Betten ausgegangen. Gemal Parkplatz-
larmstudie [16] werden im Tageszeitraum 0,07 Pkw-Bewegungen pro Stunde und im Nacht-
zeitraum 0,01 Pkw-Bewegungen pro Stunde abgeschatzt. Fur die Ferienwohnungen erge-
ben sich somit insgesamt 211 Pkw-Bewegungen.

Fur das Restaurant wird von einer Nettogastraumflache von ca. 200 m2 ausgegangen. So-
mit ergeben sich gemal Parkplatzlarmstudie [16] 0,07 Pkw-Bewegungen pro Stunde im
Tages- und 0,02 Pkw-Bewegungen pro Stunde im Nachtzeitraum. Insgesamt ist fir das
Restaurant mit bis zu ca. 256 Pkw-Bewegungen zu rechnen.

Insgesamt wird flr den StralRenverkehrslarm eine Zusatzbelastung von bis zu 536 Pkw-
Bewegungen abgeschatzt
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Die Verteilung wurde mit jeweils 60 % auf der Nestle-Weg und dem Bahnhofsweg ange-
setzt. Zusatzlich wurden zur sicheren Seite 100 % in beide Richtungen auf der Bundes-
stralRe B 203 beriicksichtigt.

Eine Zusammenstellung der Verkehrsbelastungen findet sich in Anlage A 6.2.1.

8.2. Emissionen
8.2.1. StralRenverkehrslarm

Die Emissionspegel wurden entsprechend den Rechenregeln gemall RLS-90 [14] berech-
net. Die Zunahme der Emissionspegel liegen mit bis zu 1,5 dB(A) im Bereich der Wahr-
nehmbarkeitsschwelle von 1 dB(A) und unterhalb der Erheblichkeitsschwelle von 3 dB(A)
(siehe Anlage A 6.2.4).

8.2.2. Schienenverkehrslarm

Die Emissionspegel fur den Schienenverkehrslarm wurden gemaf3 der Anlage 2 (zu § 4)
der Sechzehnten Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes [2]
berechnet. Die Emissionen aus dem Schienenverkehr sind in der Anlage A 6.3.2 zusam-
mengestellt.

8.3. Immissionen
8.3.1. Allgemeines

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte mit Hilfe des EDV-Programms CadnaA [24]
auf Grundlage der Rechenregeln der RLS-90 [14] fUr den StralRenverkehrslarm und der
Anlage 2 (zu 8§ 4) der Sechzehnten Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes [15] fur den Schienenverkehrslarm.

Die Gelandetopographie wurde bei der Erstellung des Berechnungsmodells beriicksichtigt.

Fur die Beurteilung werden im Ausbreitungsmodell zudem die Abschirmwirkung von vor-
handenen Gebauden sowie Reflexionen an den Gebaudeseiten beriicksichtigt. Die Immis-
sionsorthohen betragen 2,8 m tiber Gelande fiir das Erdgeschoss und jeweils 2,8 m zusatz-
lich fUr jedes weitere Geschoss.

Die in die Modellrechnung eingehenden ortlichen Gegebenheiten sowie die Lage der Larm-
quellen und Immissionsorte sind aus dem Plan der Anlage A 1.1 ersichtlich.

8.3.2. Beurteilungspegel aus B-Plan-induziertem Zus  atzverkehr

Zur Beurteilung der vom Verkehr auf 6ffentlichen Straf3en in der Umgebung hervorgerufe-
nen Gerauschimmissionen wurden fir den Prognose-Nullfall und den Prognose-Planfall fur
maf3gebende Immissionsorte aulRerhalb des Plangeltungsbereiches die Beurteilungspegel
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fur den Tages- und Nachtabschnitt getrennt berechnet. Die Ergebnisse sind in Tabelle 10
dargestellt.

Tabelle 10: Beurteilungspegel aus Stral3enverkehrslarm

spl 1 | 2 | 3 | 4 | s 6 [ 7 | 8 | 9o [ 10 | 11
Immissionsort Beurteilungspegel StralBenverkehrslarm
Immissions- Prognose- Prognose-
Ze Zunahmen
grenzwert Nullfall Planfall
. Ge-
Nr. Gebiet
tags [nachts |schoss [[ tags pachts [ftags njachts Hgs  ndchts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1 101 MI 64 54 EG 64,7 57,8 65,4 58,2 0,7 0,4
2 01 Ml 64 54 1.0G || 65,7 59,1 66,2 59,3 0,5 0,2
3 10 2 MI 64 54 EG 62,8 54,6 64,1 56,2 1,3 1,6
4 102 MI 64 54 1.0G 62,6 54,6 63,9 56,1 1,3 1,5
5 10 2 Ml 64 54 2.0G 62,3 54,6 63,6 56,0 1,3 1,4

AulRerhalb des Plangeltungsbereichs ergeben sich aus dem B-Plan-induzierten Zusatzver-
kehr Zunahmen vom Prognose-Nullfall zum Prognose-Planfall von bis zu 1,3 dB(A) tags
und bis zu 1,6 dB(A) nachts. Die Zunahmen liegen somit sowohl im Tages- als auch im
Nachtzeitraum deutlich unterhalb der Erheblichkeitsschwelle von 3 dB(A).

Aufgrund der geringen Zunahmen ist der B-Plan-induzierte Zusatzverkehr nicht weiter be-
urteilungsrelevant.

8.3.3. Schutz des Plangeltungsbereichs vor Verkehrs  larm

Innerhalb des Plangeltungsbereichs ist eine Ausweisung als Sondergebiet (Hotel und Feri-
enwohnungen) vorgesehen. Es wird somit von einem Schutzanspruch vergleichbar dem
eines Mischgebietes ausgegangen. Die ErschlielBung des Plangeltungsbereiches ist so-
wohl Uber der Nestle-Weg als auch Uber den Bahnhofsweg vorgesehen. Der Plangeltungs-
bereich wird durch den Nestle-Weg, den Bahnhofsweg, die BundesstralRe B 203 sowie die
Schienenstrecke der Angelner Dampfeisenbahn beeinflusst.

Innerhalb des Plangeltungsbereichs errechnen sich im Tageszeitraum Beurteilungspegel
von bis zu 67,6 dB(A) und bis zu 61,0 dB(A) im Nachtzeitraum. Der Orientierungswert von
60 dB(A) tags und 50 dB(A) nachts wird im gesamten Plangeltungsbereich tberschritten.
Im Tageszeitraum wird der Immissionsgrenzwert von 64 dB(A) bis zu einem Abstand von
75 m zur StralRenmitte der Bundesstral3e B 203 Gberschritten. Im Nachtzeitraum ergeben
sich Uberschreitungen des Immissionsgrenzwertes von 54 dB(A) bis zu einem Abstand von
bis zu 92 m zur Stral3enmitte der Bundesstral3e B 203. Im Tageszeitraum wird der Anhalts-
wert der Gesundheitsgefahr von 70 dB(A) tags im Plangebiet nicht erreicht. Im Nachtzeit-
raum wird der Anhaltswert der Gesundheitsgefahr von 60 dB(A) nachts im Bereich des im
Norden des Plangeltungsbereichs geplanten Gebaudes in den oberen Geschossen um bis
zu 1 dB(A) uberschritten.
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Bei der Beurteilung von aktiven Larmschutzmalnahmen zeigt sich, dass die Aufwendungen
zur Errichtung auf3er Verhaltnis zum angestrebten Schutzzweck stehen. Die Errichtung von
aktivem Larmschutz ist somit nicht zu empfehlen.

Gesunde Wohn- und Arbeitsverhéltnisse in den Erd- sowie den Obergeschossen kénnen
aufgrund der Bauweise durch Grundrissgestaltung (Verlegung der schiitzenswerten Nut-
zungen auf die larmabgewandte Seite) oder passiven Schallschutz geschaffen werden.

Die Anforderungen an den passiven Schallschutz zum Schutz von Biiro- und Wohnnutzun-
gen vor Verkehrslarm ergeben sich gemaf DIN 4109 [7] [8] und der Entwiirfe zu den 1. An-
derungen (Januar 2017) [9] [10].

Die Dimensionierung des passiven Schallschutzes erfolgt tiber die mafl3geblichen AufRen-
larmpegel gemaR DIN 4109 und der Entwirfe zu den 1. Anderungen. Die maflgeblichen
AulRenlarmpegel sind in der Abbildung 4 fur schutzbedurftige RAume und in Abbildung 5 fur
R&aume, die Uberwiegend zum Schlafen genutzt werden, dargestellt.

Abweichend vom Entwurf zur 1. Anderung des Teils 2 beziiglich Abschnitt 4.4.5.7 erfolgt
die Ermittlung des maf3geblichen AulRenlarmpegels unter Beriicksichtigung der VDI 3722-
2 Abschnitt 5.6 durch Uberlagerung aller jeweiligen maRgeblichen AuRenlarmpegel geman
DIN 4109 [8] und der Entwiirfe zu den 1. Anderungen (Januar 2017) [10], der auf das Plan-
gebiet einwirkenden Larmquellen (Stral3en-, Schienen- sowie Gewerbelarm).

Hierbei ist darauf hinzuweisen, dass bei einem malfgeblichen AufRenlarmpegel von
> 70 dB(A) mit erheblichem passivem Schallschutz und damit zusatzlichen Baukosten zu
rechnen ist.

Zum Schutz der Nachtruhe sind im gesamten Plangeltungsbereich bei Neu-, Um- und Aus-
bauten fiir zum Schlafen genutzte Raume schallgedammte Liftungen vorzusehen, falls der
notwendige hygienische Luftwechsel nicht auf andere geeignete, dem Stand der Technik
entsprechende Weise sichergestellt werden kann.

Befestigte AuRenwohnbereiche wie Terrassen, Balkone und Loggien sind in den in Abbil-
dung 3 dargestellten Bereichen nur in geschlossener Gebaudeform zulassig. Offene Au-
Renwohnbereiche sind ausnahmsweise auch dann zulassig, wenn mit Hilfe einer Immissi-
onsprognose nachgewiesen wird, dass in der Mitte des jeweiligen Auf3enwohnbereichs der
Orientierungswert fur Mischgebiete tags um nicht mehr als 3 dB(A) Uberschritten wird.

(Hinweis an den Planer: Ggf. sind fur das Staffelgeschoss bzw. Dachgeschoss Festsetzun-
gen erforderlich, um die Errichtung der akustisch dichten Bristungen zum Schutz von Dach-
terrassen zu erméglichen.)
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Abbildung 3: Darstellung der geschlossen auszufiihrenden Auf3enwohnbereiche, Mal3stab

1:750
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9. Vorschlage fir Begriindung und Festsetzungen

9.1. Begrindung

a) Allgemeines

Mit der Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 73 will die Stadt Kappeln die planungsrechtli-
chen Voraussetzungen fur eine neue Nutzung schaffen. Fur das bestehende Speicherge-
baude ist eine Nutzung als Hotel geplant. Westlich und dstlich des Hotels sollen Ferienwoh-
nungen entstehen. Die Stellplatze fir das Hotel und die Ferienwohnungen sind in einer
Tiefgarage sowie im AufRenbereich untergebracht.

Im Rahmen einer schalltechnischen Untersuchung wurden die Auswirkungen des geplan-
ten Vorhabens dargestellt und bewertet. Dabei wurden die Belastungen aus Gewerbelarm,
Sportlarm, Freizeitlarm und Verkehrslarm getrennt ermittelt.

Im Rahmen der Bauleitplanung erfolgt tblicherweise eine Beurteilung anhand der Orientie-
rungswerte gemaf Beiblatt 1 zur DIN 18005 [6], Teil 1, ,Schallschutz im Stadtebau“ [5],
wobei zwischen gewerblichem Larm und Verkehrslarm unterschieden wird. Andererseits
kann sich die Beurteilung des Verkehrslarms auf 6ffentlichen Verkehrswegen an den Krite-
rien der 16.BImSchV (,Verkehrslarmschutzverordnung* [3]) orientieren.

Die DIN 18005 Teil 1 verweist fur die Beurteilung von gewerblichen Anlagen auf die
TA L&arm, so dass die Immissionen aus Gewerbeldrm auf Grundlage der TA Larm beurteilt
werden.

Die DIN 18005, Teil 1 [5] verweist zur Beurteilung des Freizeitlarms auf die landerspezifi-
schen Richtlinien. Im vorliegenden Fall wird daher die Freizeitlarm-Richtlinie des Landes
Schleswig-Holstein verwendet.

Die 6stlich des Plangeltungsbereichs vorhandenen Liegeplatze fir Sport- und Freizeitboote
werden vom Landesamt fur Landwirtschaft, Umwelt und landliche R&aume als Sportanlage
betrachtet. Dementsprechend wére die Beurteilung der Gerausche durch die Boote (Klap-
pern der Takelage o. &.) auf Grundlage der Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BIm-
SchV) erforderlich. Dies ist gemaf dem Kommentar zur 18. BImSchV [3] nur dann gegeben,
wenn zum Yachthafen eine entsprechende feste Regattastrecke vorhanden ist. Unserem
Kenntnisstand nach ist dies im vorliegenden Fall nicht gegeben. Die Ermittlungen erfolgen
daher nur in Anlehnung an die 18. BImSchV, ohne dass die Immissionsrichtwerte streng
einzuhalten sind.

Die nachstgelegenen schiitzenswerten Nutzungen befinden sich westlich entlang des
Bahnhofswegs.

b) Gewerbelarm

Zur Beurteilung der Gerauschbelastungen aus Gewerbelarm wurden die Beurteilungspegel
aus der geplanten Nutzung an einigen mafRgebenden Immissionsorten der angrenzenden
Bebauung ermittelt.
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Des Weiteren wurden die Beurteilungspegel aus dem Betrieb der sidlich gelegenen Cre-
milk GmbH gemaR der Schallimmissionsprognose zu B-Plan Nr. 80 beriicksichtigt.

Sowohl im Tages- als auch im Nachtzeitraum werden auf3erhalb des Plangeltungsbereichs
an den nachstgelegenen schitzenswerten Nutzungen die Immissionsrichtwerte fur Misch-
gebiete von 60 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts aus dem Betrieb des Hotels eingehalten.
Auch unter Berlcksichtigung der Vorbelastung wird der Immissionsrichtwert weiterhin ein-
gehalten.

Innerhalb des Plangeltungsbereiches wird an den exemplarischen Immissionsorten der Im-
missionsrichtwert aus dem Betrieb des Hotels eingehalten. Unter Berticksichtigung der Vor-
belastung wird den Anforderungen der TA Larm entsprochen.

Innerhalb des gesamten Plangeltungsbereichs werden sowohl der Immissionsrichtwert fur
Mischgebiete von 60 dB(A) tags als auch der Immissionsrichtwert fir Mischgebiete von
45 dB(A) nachts aus dem Betrieb der Cremilk GmbH alleine eingehalten.

An Immissionsort IP 7 ergeben sich unter Berlicksichtigung der Zusatzbelastung im Ge-
samtbeurteilungspegel sowohl im Tages- als auch im Nachtzeitraum keine Veréanderungen
und somit auch keine Verschlechterungen gegeniber der bisherigen Situation. Auch nach
Umsetzung der ggf. geplanten La&rmschutzmal3hahmen liegen die ermittelten Beurteilungs-
pegelanteile aus dem Betrieb des Hotels und des Ferienwohnungen deutlich unterhalb der
Beurteilungspegel aus dem Betrieb der Cremilk GmbH. Es ergeben sich weiterhin keine
beurteilungsrelevanten Veranderungen des Gesamtbeurteilungspegels.

Hinsichtlich der kurzzeitig auftretenden Spitzenpegel werden sowohl im Tages- als auch im
Nachtzeitraum die Mindestabstande zu allen benachbarten Nutzungen eingehalten. Aus
dem Betrieb der Cremilk GmbH sind aufgrund des Abstandes innerhalb des Plangeltungs-
bereichs keine Uberschreitungen des Spitzenpegelkriteriums zu erwarten.

Fur den Betrieb des Hotels und der Ferienwohnungen ist davon auszugehen, dass dieser
mit der Nachbarschaft immissionsschutzrechtlich vertréglich ist.

c) Freizeitlarm

Westlich des Plangeltungsbereichs befindet sich eine Veranstaltungshalle. Fir die Veran-
staltungshalle ergeben sich gemaf des Schallgutachtens fir eine ,Veranstaltungshalle am
Bahnhofsweg“ an den umliegenden Nutzungen Beurteilungspegel, die unterhalb der Im-
missionsrichtwerte fur allgemeine Wohngebiete von 40 dB(A) nachts liegen. Da der Betrieb
der Veranstaltungshalle gemaf des Schallgutachtens an der vorhandenen Bebauung be-
reits die Immissionsrichtwerte fir allgemeine Wohngebiete unterschreitet, ist ohne weitere
Prifung von einer Vertraglichkeit mit der geplanten Mischgebietsbebauung innerhalb des
Plangebiets auszugehen, da die Abstande gleich bzw. gré3er sind als dir zur vorhandenen
Wohnnutzung.

d) Sportlarm

Fur die Gerauschimmissionen von den Bootsanlegestellen ist festzuhalten, dass sich fur
den Plangeltungsbereich, tiberwiegend Uberschreitungen des Immissionsrichtwertes von
45 dB(A) nachts im Suiden des Plangeltungsbereichs ergeben.
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Da die Immissionsrichtwerte nur zur Orientierung dienen, sind diese im vorliegenden Fall
als Anhaltswerte heranzuziehen. Zudem werden die Ferienhduser wegen der maritimen
Pragung des Umfeldes geplant, so dass grundsatzlich davon ausgegangen werden kann,
dass die Mdglichkeit einer Belastigung durch Takelageklappern fir unwahrscheinlich zu
erachten ist. Die Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte nachts kénnen somit im Rah-
men der Bauleitplanung abgewogen werden. Im Bedarfsfall wéare auch eine Festsetzung
von passivem Schallschutz zum Schutz der Nachtruhe im Bebauungsplan mdoglich.

e) Verkehrslarm

Innerhalb des Plangeltungsbereichs ist eine Ausweisung als Sondergebiet (Hotel und Feri-
enwohnungen) vorgesehen. Es wird somit von einem Schutzanspruch vergleichbar dem
eines Mischgebietes ausgegangen. Die ErschlielBung des Plangeltungsbereiches ist so-
wohl Uber der Nestle-Weg als auch Uber den Bahnhofsweg vorgesehen. Der Plangeltungs-
bereich wird durch den Nestle-Weg, den Bahnhofsweg, die BundesstralRe B 203 sowie die
Schienenstrecke der Angelner Dampfeisenbahn beeinflusst.

Die StralRenverkehrsbelastungen (DTV - durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke an allen
Tagen des Jahres) und die maRRgeblichen Lkw-Anteile (Kfz mit mehr als 2,8 t zulassigem
Gesamtgewicht, p) auf dem Nestle-Weg und den Bahnhofsweg wurden auf Grundlage einer
aktuellen Erhebung der Verkehrsbelastungen mit Radarzahlgeraten ermittelt. Die Stral3en-
verkehrsbelastungen auf der BundesstralRe B 203 wurden der aktuellen manuellen Ver-
kehrszahlung fur BundesstrafRen aus dem Jahr 2010 der Bundesanstalt fur Strallenwesen
(BASt) entnommen. Diese Zahlen wurden auf den Prognose-Horizont 2030/35 hochgerech-
net.

Fur die offentlichen Parkplatze westlich und siuidlich des Plangebietes wurden die Belastun-
gen anhand der Parkplatzlarmstudie abgeschétzt.

Die Verkehrsbelastung auf der Strecke der Angelner Dampfeisenbahn wurden dem Fahr-
plan [31] entnommen, der vom Betreiber zur Verfligung gestellt wurde.

Die Abschéatzung des B-Plan-induzierten Zusatzverkehrs erfolgte anhand der Parkplatz-
larmstudie.

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte auf Grundlage der Rechenregeln der
RLS-90 und gemal Anlage 2 (zu § 4) der Sechzehnten Verordnung zur Durchfihrung des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes.

Aufgrund der geringen Zunahmen ist der B-Plan-induzierte Zusatzverkehr nicht weiter be-
urteilungsrelevant.

Innerhalb des Plangeltungsbereichs werden die Orientierungswerte von 60 dB(A) tags und
50 dB(A) nachts im gesamten Plangeltungsbereich tberschritten. Die Immissionsgrenz-
werte von 64 dB(A) tags und 54 dB(A) nachts werden im Norden des Plangeltungsbereichs
Uberschritten. Im Tageszeitraum wird der Anhaltswert der Gesundheitsgefahr von 70 dB(A)
tags im Plangebiet nicht erreicht, im Nachtzeitraum wird der Anhaltswert der Gesundheits-
gefahr von 60 dB(A) nachts im Bereich des im Norden des Plangeltungsbereichs geplanten
Gebaudes in den oberen Geschossen um bis zu 1 dB(A) Uberschritten.
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Bei der Beurteilung von aktiven Larmschutzmalnahmen zeigt sich, dass die Aufwendungen
zur Errichtung aufgrund der geplanten Geschosshdhen auf3er Verhaltnis zum angestrebten
Schutzzweck stehen. Die Errichtung von aktivem Larmschutz ist somit nicht zu empfehlen.

Gesunde Wohn- und Arbeitsverhéltnisse in den Erd- sowie den Obergeschossen kénnen
aufgrund der Bauweise durch Grundrissgestaltung (Verlegung der schiitzenswerten Nut-
zungen auf die larmabgewandte Seite) oder passiven Schallschutz geschaffen werden.

GemaR DIN 4109 (Juli 2016) und der Entwiirfe zu den 1. Anderungen (Januar 2017) erge-
ben sich Anforderungen an den passiven Schallschutz zum Schutz der Wohn- und Bironut-
zungen vor von aulen eindringenden Gerduschen. Die Dimensionierung des passiven
Schallschutzes erfolgt Uber die maf3geblichen AuBenlarmpegel gemafl DIN 4109 und der
Entwiirfe zu den 1. Anderungen. Die maRgeblichen AuRenlarmpegel sind in der Abbildung
4 fur schutzbedurftige RAume und in Abbildung 5 fir Raume, die Uberwiegend zum Schla-
fen genutzt werden, dargestellt.

Abweichend vom Entwurf zur 1. Anderung des Teils 2 beziiglich Abschnitt 4.4.5.7 erfolgt
die Ermittlung des maf3geblichen AulRenlarmpegels unter Beriicksichtigung der VDI 3722-
2 Abschnitt 5.6 durch Uberlagerung aller jeweiligen maRgeblichen AuRenlarmpegel geman
DIN 4109 und der Entwiirfe zu den 1. Anderungen (Januar 2017), der auf das Plangebiet
einwirkenden Larmquellen (Strafl3en-, Schienen- sowie Gewerbelarm).

Hierbei ist darauf hinzuweisen, dass bei einem mafgeblichen AufRenl&armpegel von
> 70 dB(A) mit erheblichem passivem Schallschutz und damit zusatzlichen Baukosten zu
rechnen ist.

Zum Schutz der Nachtruhe sind im gesamten Plangeltungsbereich bei Neu-, Um- und Aus-
bauten fiir zum Schlafen genutzte Raume schallgedammte Liftungen vorzusehen, falls der
notwendige hygienische Luftwechsel nicht auf andere geeignete, dem Stand der Technik
entsprechende Weise sichergestellt werden kann.

Befestigte AuRenwohnbereiche wie Terrassen, Balkone und Loggien sind in den Bereichen,
in denen der Orientierungswert von 60 dB(A) tags um mehr als 3 dB(A) tberschritten wird,
in geschlossener Bauweise zulassig. Offene Aufienwohnbereiche in diesem Bereich sind
ausnahmsweise auch dann zulassig, wenn mit Hilfe einer Immissionsprognose nachgewie-
sen wird, dass in der Mitte des jeweiligen Aulienwohnbereichs der Orientierungswert fur
Mischgebiete tags um nicht mehr als 3 dB(A) tiberschritten wird.
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Abbildung 4: maf3geblicher AuRBenlarmpegel fir schutzbedirftige RAume, Maf3stab 1:750
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Abbildung 5: maf3geblicher AuRenlarmpegel fir Raume, die Uberwiegend zum Schlafen
genutzt werden, Maf3stab 1:750
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9.2. Festsetzungen

a) Schutz vor Verkehrslarm

Zum Schutz der Wohn- und Bironutzungen werden fir Neu-, Um- und Ausbauten die maf3-
geblichen Auf3enlarmpegel gemal DIN 4109 (Juli 2016) und der Entwirfe zu den
1. Anderungen (Januar 2017) entsprechend den nachfolgenden Abbildungen festgesetzt.

Die Abbildung 5 gilt ausschlie3lich fir Raume, die Giberwiegend zum Schlafen genutzt wer-
den.

(Hinweis 1 an den Planer: Die maRRgeblichen AuRenlarmpegel sind Abbildung 4 und Abbil-
dung 5 zu entnehmen. Diese sind entsprechend in die textlichen Festsetzungen des Be-
bauungsplanes zu tibernehmen)

(Hinweis 2 an die Verwaltung und den Planverfasser: Die DIN-Vorschrift 4109 ist im Rah-
men des Planaufstellungsverfahrens durch die Verwaltung zur Einsicht bereitzuhalten und
hierauf in der Bebauungsplanurkunde hinzuweisen).

Zur Errichtung, Anderung oder Nutzungsanderung des Gebaudes in den nicht nur voriiber-
gehend zum Aufenthalt von Menschen vorgesehenen Raumen sind die Anforderungen an
das resultierende Schalldamm-MaR gemaR DIN 4109 und der Entwiirfe zu den 1. Anderun-
gen (Januar 2017) zu ermitteln.

Im Rahmen der jeweiligen Baugenehmigungsverfahren ist die Eignung der fur die Aul3en-
bauteile der Gebdude gewahlten Konstruktionen nach den Kriterien der DIN 4109 (Juli
2016) und der Entwiirfe zu den 1. Anderungen (Januar 2017) nachzuweisen.

Zum Schutz der Nachtruhe sind im gesamten Plangeltungsbereich bei Neu-, Um- und Aus-
bauten fur Schlaf- und Kinderzimmer schallgedammte Liftungen vorzusehen, falls der not-
wendige hygienische Luftwechsel nicht auf andere geeignete, dem Stand der Technik ent-
sprechende Weise sichergestellt werden kann und die Anforderungen an das resultierende
Schallddmmmall gemal den ermittelten und ausgewiesenen Larmpegelbereichen nach
DIN 4109 erfullt werden.

Befestigte AuRenwohnbereiche wie Terrassen, Balkone und Loggien sind in den in Abbil-
dung 3 dargestellten Bereichen nur in geschlossener Gebaudeform zulassig. Offene Au-
Benwohnbereiche sind ausnahmsweise auch dann zuléssig, wenn mit Hilfe einer Immissi-
onsprognose nachgewiesen wird, dass in der Mitte des jeweiligen Auf3enwohnbereichs der
Orientierungswert fir Mischgebiete tags um nicht mehr als 3 dB(A) Uberschritten wird.
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Von den vorgenannten Festsetzungen kann abgewichen werden, wenn im Rahmen eines
Einzelnachweises ermittelt wird, dass aus der tatsachlichen Larmbelastung geringere An-
forderungen an den Schallschutz resultieren.

Bargteheide, den 26. Mai 2017
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zuletzt geandert durch Artikel 1 der Verordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. |
S. 2269);

Achtzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes,
Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV) vom 18. Juli 1991 (BGBI. | Nr.
45 vom 26.07.1991 S. 1588) zuletzt geandert am 9. Februar 2006 durch Artikel 1
der Ersten Verordnung zur Anderung der Sportanlagenlarmschutzverordnung
(BGBI. I Nr. 7 vom 13.02.2006 S. 324);

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(6. BImSchvwV), TA Larm - Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm vom 26.
August 1998 (GMBI. Nr. 26 vom 28.08.1998 S. 503);

DIN 18005 Teil 1, Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise flr
die Planung, Juli 2002;

DIN 18005 Teil 1 Beiblatt 1, Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren;
Schalltechnische Orientierungswerte fur die stadtebauliche Planung, Mai 1987;

DIN 4109, Schallschutz im Hochbau, Teil 1: Mindestanforderungen, Juli 2016;

DIN 4109, Schallschutz im Hochbau, Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfillung
der Anforderungen, Juli 2016;

E DIN 4109-1/A1, Schallschutz im Hochbau, Teil 1 : Mindestanforderungen; Ande-
rung Al, Januar 2017;

E DIN 4109-2/A2, Schallschutz im Hochbau, Teil 2 : Rechnerische Nachweise der
Erfillung der Anforderungen; Anderung A1, Januar 2017;

Hinweise zur Beurteilung der von Freizeitanlagen verursachten Gerausche (Frei-
zeitlarm-Richtlinie), Erlass des Ministeriums fir Energiewende, Landwirtschaft, Um-
welt und l&ndliche Radume in Schleswig-Holstein vom 21. Januar 2016;

VDI-Richtlinie 2714, Schallausbreitung im Freien, Januar 1988;
VDI-Richtlinie 2720, Schallschutz durch Abschirmung im Freien, Marz 1997,
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Emissions-/Immissionsberechnung
[14] Richtlinien fur den Larmschutz an StraRen, RLS-90, Ausgabe 1990;

[15] Anlage 2 (zu 8 4) der Sechzehnten Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Im-
missionsschutzgesetzes, Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV), Berech-
nung des Beurteilungspegels fir Schienenwege (Schall 03), Stand 18. Dezember
2014,

[16] Parkplatzlarmstudie, Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus
Parkplatzen, Autohéfen und Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhausern und Tief-
garagen, Bayerischen Landesamtes fiir Umweltschutz, 6. vollstandig Gberarbeitete
Auflage, 2007;

[17] Programm Ver_Bau: Abschétzung des Verkehrsaufkommens durch Vorhaben der
Bauleitplanung mit Excel-Tabellen am PC, Buro Bosserhoff, Gustavsburg;

[18] VDI-Richtlinie 3770, Emissionskennwerte von Schallquellen, Sport- und Freizeitan-
lagen, September 2012;

[19] Hessische Landesanstalt fir Umwelt und Geologie, Technischer Bericht zur Unter-
suchung der Gerduschemissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von
Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermarkten sowie
weiterer typischer Gerausche insbesondere von Verbraucherméarkten, Larmschutz
in Hessen, Heft 3, Wiesbaden, 2005;

[20] Hessische Landesanstalt fir Umwelt, Technischer Bericht zur Untersuchung der
Lkw- und Ladegerédusche auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungs-
lagern und Speditionen, aus: Umweltplanung, Arbeits- und Umweltschutz, Heft
1992, 16. Mai 1995;

[21] Technischer Bericht Nr. L 4054 zur Untersuchung der Gerduschemissionen von
Tankstellen, Umweltplanung, Arbeits- und Umweltschutz, Heft Nr. 275, Hessische
Landesanstalt fur Umwelt, 1999;

[22] DIN ISO 9613-2, Akustik - Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien -
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren (ISO 9613-2:1996), Oktober 1999;

[23] DIN EN ISO 717-1, Akustik - Bewertung der Schallddmmung in Geb&uden und von
Bauteilen - Teil 1: Luftschallddmmung November 2006;

[24] DataKustik GmbH, Software, Technische Dokumentation und Ausbildung fir den
Immissionsschutz, Miinchen, CadnaA® fir Windows™, Computerprogramm zur Be-
rechnung und Beurteilung von Larmimmissionen im Freien, Version 2017 (32-Bit),
November 2016;

Sonstige projektbezogene Quellen und Unterlagen

[25]  Schalltechnische Untersuchung zur 9. Anderung des Flachennutzungsplanes der
Stadt Meldorf (LAIRM CONSULT GmbH Daten gemalR3 Projekt Nr. 14229 vom
25. Marz 2015);
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[26] Verkehrsz&hlung Nestle-Weg und Bahnhofsweg vom 6. Marz bis 13. Méarz 2017,
LAIRM CONSULT GmbH;

[27] Angaben DTV fur die Bundesstrale B 203 Bereich Schleibriicke aus der Straf3en-
verkehrszéahlung 2015, per E-Mail am 8. Februar 2017;

[28] Schallgutachten fur eine ,Veranstaltungshalle am Bahnhofsweg” in der Stadt Kap-
peln, Schallschutz Nord GmbH, Langwedel, Stand 23. Oktober 2013;

[29] Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 80 ,Cremilk und Umge-
bung* Stadt Kappeln, ALN Austik Labor Nord, Libeck, Stand 25. November 2016;

[30] Lageplan — Dachaufsicht Speicher Quartier Kappeln, Krause Schreck partnerschaft
mbH, Hamburg, Stand 26. Januar 2017;

[31] Fahrplan Angelner Dampfeisenbahn, per E-Mail am 19. Januar 2017;

[32] Informationen gemaf Ortstermin mit Fotodokumentation, LAIRM CONSULT GmbH,

6. Marz 2017,
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 73 der Vi
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A2 Betriebsbeschreibung

Das Verkehrsaufkommen im Plangebiet ist in der folgenden Tabelle zusammengestellt:

Sp 1 2 | 3 4 5 6 | 7 | 8 | o9
Stellplatze Anzahl Fahrzeuge
Rich tags nachts
Ze Teilverkehr Kirzel fun T T T T
Anzahl | Anteil 9 Kzl | Kzl | Kzl | Kz
13 h 3h 8h 1h
Pkw-Verkehr
1 Tiefgaragen- o pkzu zZu 149 17 2
2 | Stellplatze gesamt 50 100 % pkab ab 149 17 2
3 | Tiefgaragen-Einfahrt pkzul zZu 74 8 1
25 50 %
4 1 ° [pkabl | ab 74 8 1
5 | Tiefgaragen-Einfahrt pkzu2 zZu 75 9 1
25 50 %
6 2 ° [pkab2 | ab 75 9 1
Lkw-Anlieferungen Hotel, Restaurant
7 . Ikwzu zZu 1
>
5 Lkw>75t Waésche kwvab =5 1
9 . Iklzu Zu 2
10 Lkw>75t Lebensmittel Kiab =5 >
11 . Ikkzu zZu 1
12 davon Kihl-Lkw Kkab =5 1
13 | Anzahl Rollcontainer rollzu Zu 4
14 je Lkw rollab ab 4
Sp 1 2 3 4 | 5 | 6 | 7
Vorgangsdauer [h]
7 Vorga Kiirzel Anteil tags nachts
e organge irze ntei
gang Trl Tr2 Tr3 Tr4
13 h 3h 1h
Haustechnik
1 | Haustechnik [ ht J100% | 13h | 3h | [ 1h
Terrassen
2 | Terrassen [ ter | 100%] 13 h | 3h | |

Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 2: ........ Anzahl der Stellplatze;
Spalte 3: ........ Anteil an Gesamtzahl;
Spalten 6-9: ...Beurteilungszeitraume wie folgt:
Ti: ...auBBerhalb der Ruhezeiten tags (7 bis 20 Uhr)
Trz : ..in den Ruhezeiten tags (6 bis 7 Uhr und 20 bis 22 Uhr);

Tis: ...gesamte Nacht (22 bis 6 Uhr) (fir die Beurteilung des Gewerbelarms
gemal TA Larm nicht malgebend);

T ...lauteste Stunde nachts (zwischen 22 und 6 Uhr);
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A3 Emissionen aus Gewerbelarm

A 3.1 Basisschallleistungen der einzelnen Quellen
A 3.1.1 Fahrbewegungen Pkw

Die Berechnung der von den fahrenden Kfz ausgehenden Schallemissionen erfolgt in An-
lehnung an die in der Parkplatzlarmstudie [16] beschriebene Vorgehensweise nach der
RLS-90 [14]. Um die Einheitlichkeit des Rechenmodells fir alle Larmquellen (Fahrzeugver-
kehr, Parkvorgange) zu gewéhrleisten, werden die Emissionspegel nach RLS-90 in mittlere
Schallleistungspegel fir ein Ereignis pro Stunde umgerechnet. Die folgende Tabelle zeigt
den Ansatz.

Spl 1 2 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10
mittlere Schallleistungspegel (ein Vorgang pro Stun de)

Ze| Kirzel Fahrwegsbezeichnung v D, Lange | Ah g Dsig | Dsvo | Lwes
km / h dB(A) m % dB(A)

1 fl Fahrt Tiefgarage 30 -8,8 2 0,0 0,0 0,0 15 52,3

2 f2 Fahrt Tiefgarage Rampe 30 -8,8 9 15 16,7 7,0 15 65,9

3 3 Fahrt Tiefgarage Rampe 30 -8,8 14 2,6 18,6 8,1 15 68,9

4 f4 Fahrt Tiefgarage 30 -8,8 2 0,0 0,0 0,0 1,5 52,3

Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 1......... Bezeichnung der Larmquellen;

Spalte 2......... siehe Lageplan in Anlage A 1.2 zur Anordnung der einzelnen Fahrstrecken
auf dem Betriebsgelande;

Spalte 3......... Nach Abschnitt 4.4.1.1.2 der RLS-90 ist mit der zulassigen Hochstgeschwin-
digkeit, mindestens jedoch mit v = 30 km / h zu rechnen.

Spalte 4......... Geschwindigkeitskorrekturen nach Gleichung 8 der RLS-90;

Spalte 5......... Langen der Fahrstrecke;

Spalte 6......... Hohendifferenzen im jeweiligen Abschnitt;

Spalte 7......... Langsneigung des Fahrweges (Steigungen und Gefélle nach Abschnitt
4.4.1.1.4 der RLS-90 gleich behandelt);

Spalte 8......... Korrekturen fur Steigungen und Gefélle nach Gleichung 9 der RLS-90;

Spalte 9......... Zuschlage fir unterschiedliche StraRenoberflachen nach Tabelle 4 der RLS-

90 (hier Betonsteinpflaster mit Fugen > 3 mm angesetzt);

Spalte 10....... Der Schallleistungspegel fir eine Fahrt pro Stunde ergibt sich aus dem Emis-
sionspegel nach Gleichung 6 der RLS-90 zu

L1 =Lmne +101g(1)+192dB(A).

Dabei ist | die tatsadchliche Fahrweglange unter Bertcksichtigung des Ho-
henunterschiedes. Der Korrektursummand von 19,2 dB resultiert aus den
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unterschiedlichen Bezugsabstanden (Lme: Schalldruckpegel in 25 m Ab-
stand von der Emissionsachse = Lw,1 : Schallleistungspegel bezogen auf
eine Lange von 1 m).

A3.1.2 Lkw-Verkehre

Fur die Lkw-Fahrten auf Betriebsgelanden wird ein aktueller Bericht der Hessischen Lan-
desanstalt fur Umwelt [19] herangezogen. Fir einen Vorgang pro Stunde und eine Weg-
strecke von 1 Meter wird der Studie entsprechend von einem Schallleistungsbeurteilungs-
pegel von 63 dB(A) ausgegangen.

Spl 1 2 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10
mittlere Schallleistungspegel (ein Vorgang pro Stun de)
Ze| Kiirzel Fahrwegsbezeichnung Lwo Drang. Lange | Ah g Dsiy | Dswo | Lwea
dB(A) dB(A) m % dB(A)
1| k1 [Lkw Fahrt 63,0 0,0 28| 0,0 0,0 0,0/ 0,0/ 77,5

Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 1......... Bezeichnung der Larmquellen;

Spalte 2.......... siehe Lageplan in Anlage A 1.2 zur Anordnung der einzelnen Fahrstrecken
auf dem Betriebsgelande;

Spalte 3......... Schallleistungspegel je Wegelement von 1 m;

Spalte 4 ......... Zuschlage fur Rangierfahrten;

Spalte5......... Langen der Fahrstrecke;

Spalte 6 ......... Hohendifferenzen im jeweiligen Abschnitt;

Spalte 7 ......... Langsneigung des Fahrweges (Steigungen und Gefalle gleich behandelt);
Spalte 8 ......... Korrekturen fur Steigungen und Gefélle;

Spalte 9......... Zuschlage fur unterschiedliche Stra3enoberflachen (hier nicht erforderlich);

Spalte 10 ....... Schallleistungspegel fur eine Fahrt pro Stunde;
A 3.1.3 Parkvorgange

Neben den Fahrbewegungen sind im Bereich der Stellplatzanlagen zusatzlich die Gerau-
sche aus den Parkvorgéangen (Ein- und Ausparken, TlUrenschlagen etc.), dem Parkplatz-
suchverkehr und dem Durchfahrtsanteil zu beriicksichtigen. Es finden die Anséatze der Park-
platzlarmstudie [16] Verwendung.

Sp| 1 2 3 | 4 | 5 | & | 7 | 8
mittlere Schallleistungspegel
. (ein Vorgang pro Stunde)
Ze| Kirzel Quelle T | Ko | K, | Ko | K | T
dB(A)
1| park |Tiefgarage (43 Stpl., zusammengef. Verfahren) 63,0 0 4 0,0 3,0 70,0
2 | parklkw |Lkw-Stellplatze 63,0 14 3 0,0 0,0 80,0
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Anmerkungen und Erlauterungen:

Spalte 3......... Ausgangsschallleistungen fir eine Bewegung pro Stunde (siehe Abschnitt
8.2 der Parkplatzlarmstudie);

Spalte 4......... Zuschlage fur unterschiedliche Parkplatztypen nach Tabelle 34 der Park-
platzlarmstudie;

Spalte 5......... Zuschlage fur die Impulshaltigkeit der Gerausche (Turenklappen), ebenfalls
nach Tabelle 34 der Parkplatzlarmstudie;

Spalte 6......... Zuschlage fur unterschiedliche StraRenoberflachen gemaR Parkplatzlarm-
studie (bei getrenntem Verfahren gemald Abschnitt 8.2.2 der Parkplatzlarm-
studie sowie bei Parkplatzen an Einkaufszentren nicht erforderlich);

Spalte 7......... Zuschlage fur den Schallanteil der durchfahrenden Fahrzeuge geméanR Park-
platzlarmstudie, bei getrenntem Verfahren gemaf3 Abschnitt 8.2.2 der Park-
platzlarmstudie nicht erforderlich;

Spalte 8......... mittlerer Schallleistungspegel, ein Vorgang pro Stunde;
A 3.1.4 Anlieferungen

Die Schallleistungspegel, die Einwirkzeiten fir einen Vorgang und der sich daraus erge-
bende Schallleistungs-Beurteilungspegel, beziehen sich auf einen Vorgang pro Stunde,
und sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt.

Sp| 1 2 3 | 4 ] 5 | 6
mittlere Schallleistungspegel
. (ein Vorgang pro Stunde)
Ze| Kurzel Vorgang Ton | K, T T
dB(A) min. dB(A)
1 kiih |Kihlaggregat Lkw (Dieselbetrieb) 97,0 0 15 91,0
2 rollw |Rollcontainer Weg 5m 82,0 0 60 82,0
3| rollb |Rollcontainer Wagenboden 8 Vorgénge 84,0 0 60 84,0
Ladearbeiten Rollcontainer Gber x

4 ladr Ladebordwand AuRenrampe 8 Vorgénge 87,0 0 60 87,0

Anmerkungen und Erlauterungen:

Spalte 2......... Ausgangsschallleistungen fiir einen Vorgang pro Stunde;

Spalte 3......... Zuschlage fir die Impulshaltigkeit der Geréusche;

Spalte 4......... Einwirkzeiten je Vorgang;

Spalte 5......... mittlerer Schallleistungspegel, ein Vorgang pro Stunde;
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 73 der Xl
Stadt Kappeln Proj.Nr.: 17032

A 3.1.5 Technik

Fur die haustechnische Anlage wurde ein Schallleistungspegel, der von Anlagen, die dem
Stand der Technik entsprechen, problemlos eingehalten werden zugrunde gelegt. Die fol-
gende Tabelle zeigt die Eingangsdaten.

Bei allen haustechnischen Anlagen wird unterstellt, dass sie keine ton- und / oder impuls-
haltigen Gerausche erzeugen sowie keine tieffrequenten Gerauschanteile aufweisen
(Stand der Technik).

spl 1 2 3 | 4 | 5 | 6

mittlere Schallleistungspegel
(ein Vorgang pro Stunde)

Ze| Kurzel Vorgang Coo | K, T T
dB(A) min. | dB(A)

1 If Luftung 75,0] 0 60 75,0

Anmerkungen und Erlauterungen:

Spalte 3 .......... Ausgangsschallleistungen;

Spalte 4 ......... Zuschlage fir die Impulshaltigkeit der Gerausche;

Spalte5......... Einwirkzeiten fir einen Vorgang;

Spalte 6 ......... Schallleistungs-Beurteilungspegel, ein Vorgang pro Stunde;

A3.1.6 AulRenterrassen

Fur die Schallabstrahlung von den AuBRenterrassen wird der Ansatz fur Gartenlokale und
andere Freisitzflachen der VDI 3770 [18] und der Ansatz fur Sprechen, normal verwendet.
Es ergeben sich folgende Schallleistungspegel:

Spl 1 2 3 | 4 ] 5 | 6
mittlere Schallleistungspegel
(ein Vorgang pro Stunde)

Ze| Kurzel Vorgang

I-wo | KI TE LW,r,l

dB(A) min. dB(A)
1 terrl |Aussenterrasse 1 8 Personen anwesend 76,0 6,8 60 82,8
2 terr2 |Aussenterrasse 2 36 Personen anwesend 77,6 3,9 60 81,5
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Xl

Proj.Nr.: 17032

Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 73 der

Stadt Kappeln

A3.1.7

Oktavspektren Schallleistungspegel

In der folgenden Ubersicht sind die verwendeten Basis-Oktavspektren angegeben, die bei
der Schallausbreitungsberechnung verwendet wurden. Grundlage bilden typische Oktav-
spektren aus aktuellen Regelwerken (DIN EN 717-1 [23], Tankstellenlarmstudie [21] und
Herstellerangaben).

Sp 1 2 | 3] 4] 5 ] 6 7| 8] 9] 10
relativer Schallpegel (auf 0 dB(A) normiert)
Ze Vorgang 31,5 Hz| 63 Hz [ 125 Hz|250 Hz|500 Hz|1 kHz|2 kHz|4 kHz|8 kHz
dB(A)
Quellen allgemein, eher
1 |allhoch [hdhenlastig 0 -32 -22 -15 -9 -6 -5 -5 0
(DIN EN 717-1, Spektrum Nr. 1)
Quellen allgemein, eher
2 |alltief tiefenlastig (DIN EN 717-1, -18 -14 -10 -7 -4 -6 -11
Spektrum Nr. 2)
3 |Ikkuhld [(Dieselbetrieb) -38,0] -19,0] -14,0] -10,0 -6,0] -4,0] -8,0]-13,0|-22,0
4 [IKladep [Lkw-Verladung (Paletten) -33,0] -24,0[ -100] -40] -7,0| -9,0]-13,0{-19,0]-25,0
5 |parkfahr [Pkw-Anfahrten -8,0 -6,0] -14,0 -9,0] -9,0] -9,0]-11,0{-18,0
Parken an P+R-Anlagen,
7 |parkpr arithm. Mittel -14,01 -12,0] -15,0 -9,0] -6,0] -6,0] -8,0|-14,0
LKW-Fahrt, mittlere Drehzahl
8 | lkfahrt |(1500 min-1) 0 -24 -14 -12 -7 -4 -5 12| -17
(Ladelarmstudie 1995)
A 3.1.8 Abschatzung der Standardabweichungen

Im Folgenden werden die Standardabweichungen o der Quellen abgeschatzt. Fur jede
Quelle sind verschiedene Fehler wie z.B. in den Belastungsansatzen (Verkehrszahlen), den
Schallleistungspegeln, der Quellenmodellierung, der angenommenen Fahrwegslangen und
Geschwindigkeiten und damit der Einwirkzeiten etc. zu beriicksichtigen. Sofern die Ein-
zelfehler statistisch voneinander unabhangig sind, kann der Gesamtfehler als Wurzel aus
der Summe der Quadrate der Einzelstandardabweichungen berechnet werden.

Folgende Annahmen werden fir die Einzelfehler getroffen:

. . rel. +0 -0 Owmittel

Eingangsgrofe Fehler [ dB(A) | dB(A) | dB(A)
Basisschallleistung Lo, Pkw-Fahrt — 2,5 25 2,5
Basisschallleistung Lo, Lkw-Fahrt — 3,0 3,0 3,0
Basisschallleistung Lkw-Kiihlaggregat — 3,0 3,0 3,0
Basisschallleistung Au3enterrasse — 3,0 3,0 3,0
Basisschallleistung Ladearbeiten — 3,0 3,0 3,0
Basisschallleistung Parkvorgang — 3,0 3,0 3,0
Basisschallleistung Haustechnik — 3,0 3,0 3,0
Parkvorgang (inkl. Zuschlage) — 3,0 3,0 3,0
Fahrweglange I +10%]| 0,4 0,5 0,4
Geschwindigkeit v +33%| 1,2 1,7 15
Laufzeiten Lkw-Kuhlaggregat T +33%]| 1,2 1,7 1,5
Ladezeiten T +33%| 1,2 1,7 15
Betriebsdauer der Haustechnik T +10%]| 0,4 0,5 0,4
Dauer/Anzahl der Vorgange +20%| 0,8 1,0 0,9

17032_bericht.docx

26. Mai 2017

LAIRM CONSULT GmbH

gedruckt: 26. Mai 2017




Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 73 der Xl
Stadt Kappeln Proj.Nr.: 17032

Fur die mittleren Gesamtstandardabweichungen ergibt sich damit:

Sp 1 2 | 3| 4 | 5 | 6 | 7 8
Einzelstandardabweichung Gesamt

Ze Vorgang

owo | op | o | or | Gwes | Oanen OLwa

dB(A)

Pkw-und Lkw-Fahrwege (bezogen auf eine Bewegung
1 pf |Pkw-Fahrt 2,5 0,4 1,5 — 29 0,9 3,1
2 If |Lkw-Fahrt 3,0 0,4 1,5 — 3,4 0,9 3,5
Pkw-Stellplatz
3| stpl [Stellplatz f 30 ] — ] — ] — | 30 ] o9 || 31
Anlieferung
41 lkp |Lkw-Parken 3,0 — — — 3,0 0,9 3,1
51 lad |Lkw-Laden 3,0 — — 1,5 3,4 0,9 3,5
6| Ikk |Lkw-Kihlaggregat 3,0 — — 1,5 3,4 0,9 3,5
Haustechnik
7 | hht |Haustechnik [ s0 ] — | — ] o4 | 30 | — ] 30
AuRenterrasse
8| ter |Terrasse [ so ] — | — ] — | 30 | o9 || 31

A 3.2  Schallleistungspegel fur die Quellbereiche

Sp| 1 2 | 3] 4] 5| 6 7 | 8 9 | 10 | 11 12
Vorgange Emissionen L, OLw.r
Ze | Quelle Anzahl Lw.gasi t t n
Kirzel P t Kiirzel Lw,1 || MRZ | oRZ dB(A)
% T T, T dB(A) dB(A)
Pkw-Fahrten
1 pkzul 100 74 8 1 fl 52,3| 60,5 59,4 52,3
2 | pkil pkab1 100 74 8 1 f1 52,3|] 60,5| 59,4 52,3
3 pkfl 63,5] 62,4] 55,3 3,1
4 pkzul 100 74 8 1 f2 659 74,1 72,9| 659
5 pkf2 pkabl 100 74 8 1 f2 65,9 74,11 72,9] 659
6 pkf2 77,1 75,9] 68,9 3,1
7 pkzu2 100 75 9 1 3 68,9 77,3 76,1] 68,9
8 | pkf3 pkab2 100 75 9 1 f3 68,9 77,3 76,1 68,9
9 pkf3 80,3] 79,11 71,9 3,1
10 pkzu2 100 75 9 1 f4 52,3|| 60,7] 59,5| 52,3
11| pkf4 pkab2 100 75 9 1 f4 52,3|] 60,7] 59,5| 52,3
12 pkf4 63,7] 62,5 55,3 3,1
Tiefgaragen-Tore
13 pkzul 100 74 8 1| park 70,0ff 78,2 77,1 70,0
14| torl pkabl 100 74 8 1| park 70,0 78,2 77,1 70,0
15 torl 81,2| 80,1 73,0 3,1
16 pkab2 100 75 9 1| park 70,0 78,4 77,2 70,0
17| tor2 pkab2 100 75 9 1| park 70,0ff 78,4 77,2 70,0
18 tor2 [ 814] 802] 730] 31
Lkw-Verkehre
19 lkwzu 100 1 parklkw | 80,0l 68,0 68,0
20 Ikwab 100 1 parklkw | 80,0 68,0] 68,0
21 Ikp Iklzu 100 2 parklkw | 80,0] 71,0] 71,0
22 Iklab 100 2 parklkw | 80,0f 71,01 71,0
23 Ikp [ 75,8 758 3,5
Fortsetzung folgende Seite
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 73 der

Stadt Kappeln

Fortsetzung vorhergehende Seite

spl 1 2 | 3] 4] 5] 6 7 | 8 9 | 10 | 11 12
Vorgange Emissionen Lw,r OLw.r

Anzahl Lw Basis t t

zefQuelle |\ izel [P t <irgel | itz || MRZ | oRZ " ldBA)
% | Ta | To | Tu | 2% [dB(A) dB(A)

24 lkwzu 100 1 k1 775 654 654

25| Ikf lklzu 100 2 k1 775 684 684

26 Ikf 70,2 70,2 3,5

271\ in lkkzu | 100] 1] | [ kih | 910f 789 789

28 kith [ 789] 789 3,1

Ladearbeiten, Ladezonen

29 lkwzu 100 1 rollb 84,0 720 72,0

30 lkwzu 100 1 ladr 87,0 750 75,0

31| Iklad lkizu 100 2 rollb 84,0 750 75,0

32 lklzu 100 2 ladr 87,0 78,0 78,0

33 lklad 81,5 815 3,5

34 rollzu 100 4 rollw 82,0l 76,0 76,0

35 roll rollab 100 4 rollw 82,0l 76,0] 76,0

36 roll | 79,0 79,0 3,5

Lkw-Kuhlaggregate, Ladezonen

371 \ih lkkzu | 100] 1] | [ kih | 91,0 789 789

38 kith [ 789] 789 3,5

Terrassen

39( i1 ter | 100] 13h] 3nh[ oh| terl | 772 79,1 77,2

40 terrl 79,1 77,2 3,1

2 ter | 100] 13h] 3nh[| oh| terr2 | 815 834| 815

42 terr2 83,4 815 3,1

Haustechnik

a3 ht | 100l 13nh| 3n] 1n] i | 750 769 750 750

44 It [ 76,91 750] 750] 3,0

Anmerkungen zur Tabelle:

Spalte 1

Spalte 2
Spalte 3

Bezeichnung der einzelnen Larmquellen;

Bezeichnung des Einzelvorganges in Anlage A 2;

Anteil der Einzelvorgange, der im jeweiligen Bereich auftritt;

Spalten 4 - 6.. Siehe Erlauterungen zu Spalte 6-9 in Anlage A 2; der Beurteilungszeitraum
nachts umfasst eine Stunde (T4).

Spalten 7 -

Anmerkung: Alle Werte in den Spalten 4 bis 6 wurden auf eine ganze Zahl
von Vorgangen mathematisch gerundet. Dadurch bedingt sind geringfligige
Abweichungen von der Gesamtsumme nach Anlage A 2mdglich, die jedoch
keinen Einfluss auf die Genauigkeit der schalltechnischen Berechnungen ha-

ben.

8..
bis A 3.1.6;

Basisschallleistungen fir einen Vorgang pro Stunde, nach Anlage A 3.1.1

Spalten 9 - 11 Schallleistungs-Beurteilungspegel tags (t) und nachts (n) inklusive der Zeit-
beurteilung und mit allen nach TA Larm gegebenenfalls erforderlichen Zu-
schlagen (mit/ohne Ruhezeitenzuschlag (mRZ/oRZ2));
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 73 der XV
Stadt Kappeln Proj.Nr.: 17032

Spalte 12 ....... Standardabweichung des Schallleistungspegels (Anmerkung: Die Angabe
einer Standardabweichung fur die angesetzten Schallleistungspegel soll der
Orientierung dienen und beschreibt die zu erwartende Streuung der Pegel-
werte.)

A 3.3 Zusammenfassung der Schallleistungs-Beurteilu ngspe-
gel

Zum Abschluss der Beschreibung des Emissionsmodells fasst die Tabelle die Schallleis-
tungs-Beurteilungspegel fir alle Einzelquellen zusammen.

Sp 1 2 | 3 4 5 | e | 7
Basis- Schal.lleistungs-
Larmquelle Oktav- Beurteilungspegel
ze Spektrum tags tags nachts
mRZ oRZ
Gruppe Bezeichnung Kirzel Kiirzel dB(A)
1 Fahrt Tiefgarage pkfl parkfahr 63,5 62,4 55,3
2 Fahrt Tiefgarage Rampe pkf2 parkfahr 77,1 75,9 68,9
3 | Phw-verkehre | it Tiefgarage Rampe pk3 || parkfahr || 80,3 | 791 | 719
4 Fahrt Tiefgarage pkf4 parkfahr 63,7 62,5 55,3
5 Tiefgarage Tor Tiefgarage torl parkpr 81,2 80,1 73,0
6 Tor Tiefgarage tor2 parkpr 81,4 80,2 73,0
7 Lkw Fahrt Ikf Ikfahrt 70,2 70,2
8 Parken Lkw Ikp parkpr 75,8 75,8
9 Anlieferungen [Lkw Laden Iklad Ikladep 81,5 81,5
10 Rollwagen roll Ikladep 79,0 79,0
11 Lkw Kihlaggregat kih Ikkuhld 78,9 78,9
12 Terrassen Terrasse 2 terr2 allhoch 83,4 81,5
13 Terrasse 1 terrl allhoch 79,1 77,2
14 Haustechnik |Kiuchenabluft It alltief 76,9 75,0 75,0
15 Lkw-Rangieren Milchanlieferung crel LE18 82,5 82,5
16 Lkw-Rangieren cre2 LE18 81,7 81,7
17 E_>e—/EntIadep Kleinstapler d. Innenrampe cre3 LE17 1 86.3 86.3
Uberladebriicke =
Be-/Entladen Rollgeredusche
18 Wagenboden Auf?en—/lnnenrampe cred LE17 91.3 91.3
19 Arbeitszyklus creb LE160 91,4 91,4
20 Pkw-Stellplatze (Mitarbeiter), tags a.Rz cre6 alltief 76,0 76,0 76,0
21 Pkw-Stellplatze (Mitarbeiter), tags i.Rz cre6 alltief 76,0 76,0 76,0
22 Pkw-Stellplatze (Mitarbeiter), nachts cre6 alltief 85,1
23 Lkw-Rangieren (Silobefillung) cre7 LE18 73,0 73,0
24 Cremilk GmbH Lkw S?Iobef?llung cre8 S8 81,3 81,3
25 Lkw Silobefiillung cre8 S8 76,5 76,5
26 Lkw Silobefiillung cre8 S8 81,3 81,3
27 Schornstein cre9 LES11 83,8 83,8 83,8
28 Liftung Dach BBF2 Fordergebléase crel0 LES12 84,1 84,1 84,1
29 Heizluftaustritt TS crell LES20 93,4 93,4 93,4
30 Tur Amoniaklager crel2 LES17 94,2 94,2 94,2
31 Seitenriihranlage Milchtanks West crel3 LES1 80,5 80,5 80,5
32 Seitenriihranlage Milchtanks West crel3 LES1 80,5 80,5 80,5
33 Seitenruhranlage Milchtanks crel3 LES1 80,5 80,5 80,5
34 Seitenruhranlage Milchtanks crel3 LES1 80,5 80,5 80,5
35 Liftung Milchtanks creld LES3 70,4 70,4 70,4
36 Liftung Milchtanks creld LES3 70,4 70,4 70,4
Fortsetzung folgende Seite
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Fortsetzung vorhergehende Seite

Sp 1 2 | 3 4 5 | 6 | 7
Basi Schallleistungs-
asis- .
Larmquelle Oktav- Beurteilungspegel
ze Spektrum tags tags nachts
mRZ oRZ
Gruppe Bezeichnung Kirzel Kiirzel dB(A)
37 Topruhranlage Milchtanks crel5 LES2 76,8 76,8 76,8
38 Anlagengerausch Lufter Eindampfer unter | crel6 LES5 77,4 77,4 77,4
39 CIP Reinigung Schlauche crel7 LES18 81,8 81,8
40 CIP Reinigung Schlauche crel?7 LES18 81,8 81,8
41 CIP Reinigung Schlauche crel?7 LES18 81,8 81,8
42 CIP Reinigung Schlauche crel?7 LES18 81,8 81,8
43 TMZ Zuckersilo Férdergeblase crel8 LES14 93,2 93,2 93,2
44 Luftung Stapeltanks crel9 LES9 89,5 89,5
45 Lifter Fettauflsestation cre20 LES10 70,3 70,3
46 Lifter Eindampfer oben cre2l LES6 72,4 72,4 72,4
47 Abluftventilator Treppenhaus cre22 LES29 83,7 83,7 83,7
48 Abluftventilator T6 cre23 LES28 100,2 100,2 100,2
49 rotes Tor cre24 LES25 79,0 79,0 79,0
50 Stahlabdeckung groRRes Fenster cre25 LES30 74,7 74,7 74,7
51 Stahlabdeckung grof3es Fenster cre25 LES30 74,7 74,7 74,7
52 Stahlabdeckung kleines Fenster cre26 LES31 76,5 76,5 76,5
53 Tor Lufterhitzer cre27 LES8 80,9 80,9 80,9
54 Rauchgasaustritt Luvo T5 cre28 LES23 82,9 82,9 82,9
55 Rauchgasaustritt Luvo T5 cre28 LES23 82,9 82,9 82,9
56 Rauchgasaustritt Luvo T6 cre29 LES22 76,7 76,7 76,7
57 Prozessabluft T5 und T6 cre30 LES24 87,1 87,1 87,1
58 Aggregat Dach cre3l LES32 76,4 76,4 76,4
59 Kuhlaggregat T3 links cre32 LES34 83,9 83,9 83,9
60 Kuhlaggregat T3 rechts cre33 LES33 91,9 91,9 91,9
61 Innenpegel NalRmischerei Dach cre34 LEO3 76,8 76,8 76,8
62 Innenpegl EGRON, Dach cre34 LEO3 73,4 73,4 73,4
63 Cremilk GmbH Innenpegel I?ohst.offaufgabe, Dach cre34 LEO3 73,3 73,3 73,3
64 Innepegel Fullerei, Dach cre34 LEO3 80,5 80,5 80,5
65 Innenpegel Mischerei, Dach cre34 LEO3 70,8 70,8 70,8
66 Innenpegel Fullerei Mischprodukte, Dach cre34 LEO3 75,6 75,6 75,6
67 Innenpegel Energiezentrale, Dach cre34 LEO3 69,2 69,2 69,2
68 Innenpegel Enteisung, Dach cre34 LEO3 71,5 71,5 71,5
69 Innenpegel Zentrale NH3, Dach cre34 LEO3 70,7 70,7 70,7
70 Innenpegel Kesselhaus, Dach cre34 LEO3 73,4 73,4 73,4
71 Innenpegel Egron 3, Dach cre34 LEO3 74,0 74,0 74,0
72 Innenpegel EGRON, Wand Nord cre34 LEO3 72,4 72,4 72,4
73 Innenpegel NalRmischerei, Wand West cre34 LEO3 73,6 73,6 73,6
74 Innenpegel NalRmischerei, Wand Nord cre34 LEO3 75,2 75,2 75,2
75 Innenpegel NalRmischerei, Wand Ost cre34 LEO3 73,2 73,2 73,2
76 Innenpegel NalRmischerei, Wand Ost cre34 LEO3 53,7 53,7 53,7
77 Innenpegel NalRmischerei, Wand Ost cre34 LEO3 66,9 66,9 66,9
78 Innenpegel NalRmischerei, Wand Siid cre34 LEO3 65,9 65,9 65,9
79 Innenpegel EGRON, Wand Sid cre34 LEO3 67,8 67,8 67,8
80 Innenpegel EGRON, Wand Sid cre34 LEO3 69,3 69,3 69,3
81 Innenpegel EGRON, Wand West cre34 LEO3 74,1 74,1 74,1
82 Innenpegel EGRON, Wand West cre34 LEO3 64,2 64,2 64,2
83 Innenpegel EGRON, Wand West cre34 LEO3 64,1 64,1 64,1
84 Innenpegel EGRON, Wand West cre34 LEO3 64,8 64,8 64,8
85 Innenpegel EGRON, Wand West cre34 LEO3 64,2 64,2 64,2
86 Innenpegel EGRON, Wand West cre34 LEO3 65,5 65,5 65,5
87 Innenpegel EGRON, Wand West cre34 LEO3 65,2 65,2 65,2
88 Innenpegel EGRON, Wand Nord cre34 LEO3 69,0 69,0 69,0
89 Innenpegel EGRON, Wand Ost cre34 LEO3 71,5 71,5 71,5
90 Innenpegel EGRON, Wand Sid cre34 LEO3 68,2 68,2 68,2

Fortsetzung folgende Seite
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Fortsetzung vorhergehende Seite
Sp 1 2 | 3 4 5 | 6 | 7
Basi Schallleistungs-
asis- .
Larmquelle Oktav- Beurteilungspegel
ze Spektrum tags tags nachts
mRZ oRZ
Gruppe Bezeichnung Kirzel Kiirzel dB(A)
91 Innenpegel EGRON, Wand Ost cre34 LEO3 63,1 63,1 63,1
92 Innenpegel Rohstoffaufgabe, Wand Nord cre34 LEO3 67.1 67.1 67,1
93 Innenpegel Rohstoffaufgabe, Wand Ost cre34 LEO3 71,2 71,2 71,2
94 Innenpegel Rohstoffaufgabe, Wand Sud cre34 LEO3 595 595 59,5
95 Innenpegel Rohstoffaufgabe, Wand Sud cre34 LEO3 541 541 54,1
96 Innenpegel Rohstoffaufgabe, Wand Sud cre34 LEO3 52,1 52,1 52,1
97 Innenpegel Fillerei, Wand Nord cre34 LEO3 65,9 65,9 65,9
98 Innenpegel Fillerei, Wand West cre34 LEO3 76,3 76,3 76,3
99 Innenpegel Fillerei, Wand Sud cre34 LEO3 66,5 66,5 66,5
100 Innenpegel Fullerei, Wand Ost cre34 LEO3 57,9 57,9 57,9
101 Innenpegel Fullerei, Wand Ost cre34 LEO3 65,7 65,7 65,7
102 Innenpegel Mischerei, Wand Ost cre34 LEO3 70,1 70,1 70,1
103 Innenpegel Mischerei, Wand West cre34 LEO3 65,9 65,9 65,9
104 Inlr.1enpegel Fillerei Mischprodukte, Wand cre3a LEO3 58.5 58.5
Sid 58,5
105 Innenpegel Fillerei Mischprodukte, Wand cre3a LEO3 70,2 70,2
West 70,2
106 I'\rl1(r)1r(2npegel Fillerei Mischprodukte, Wand cresa LEO3 714 714 4
107 Innenpegel Fillerei Mischprodukte, Wand cre3d LEO3 74.0 74.0
Ost 74,0
108 Innenpegel Energiezentrale, Wand West cre34 LEO3 55,6 556 55,6
109 | Cremilk GmbH [Innenpegel Energiezentrale, Wand Ost cre34 LEO3 67,0 67,0 67,0
110 Innenpegel Energiezentrale, Wand Nord cre34 LEO3 63,8 63,8 63,8
111 Innenpegel Enteisung, Wand Ost cre34 LEO3 57,5 57,5 57,5
112 Innenpegel Zentrale NH3, Wand Sud cre34 LEO3 64,9 64,9 64,9
113 Innenpegel Zentrale NH3, Wand Ost cre34 LEO3 68,0 68,0 68,0
114 Innenpegel Zentrale NH3, Wand Nord cre34 LEO3 58,0 58,0 58,0
115 Innenpegel Zentrale NH3, Wand Ost cre34 LEO3 64,7 64,7 64,7
116 Innenpegel Kesselhaus, Wand Sud cre34 LEO3 69,0 69,0 69,0
117 Innenpegel Kesselhaus, Wand Ost cre34 LEO3 67,9 67,9 67,9
118 Innenpegel Kesselhaus, Wand Ost cre34 LEO3 67,0 67,0 67,0
119 Innenpegel Kesselhaus, Wand Nord cre34 LEO3 60,9 60,9 60,9
120 Innenpegel Kesselhaus, Wand Ost cre34 LEO3 62,2 62,2 62,2
121 Innenpegel Egron 3, Wand West cre34 LEO3 72,7 72,7 72,7
122 Innenpegel Egron 3, Wand Sid cre34 LEO3 71,7 71,7 71,7
123 Innenpegel Egron 3, Wand West cre34 LEO3 66,4 66,4 66,4
124 Innenpegel Egron 3, Wand Sud cre34 LEO3 66,3 66,3 66,3
125 Innenpegel Egron 3, Wand Ost cre34 LEO3 72,5 72,5 72,5
126 Innenpegel Egron 3, Wand Ost cre34 LEO3 61,3 61,3 61,3
127 Transporter Fahrweg, Lagerhalle 4 cre35 LE18 71,2 71,2
128 Trabsporter Fahrweg Warenanlieferung cre35 LE18 80,2 80,2
129 Be-/Entladen Transporter, Lagerhalle 4 cre36 LE51 66,2 66,2
130 Be-/Entlao_ien Transporter, cre36 LE51 60,3 69,3
Warenanlieferung
131 Lkw Fahr\_/veg, Zuckersilo und cre3? LE18 79.7 79.7
Dosenanlieferung
132 Lkw Fahrweg, Chemikalientanks cre37 LE18 76,8 76,8
133 Lkw Fahrweg Containerwechsel cre37 LE18 70,9 70,9
Fortsetzung folgende Seite
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XV Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 73 der
Proj.Nr.: 17032 Stadt Kappeln

Fortsetzung vorhergehende Seite

Sp 1 2 | 3 4 5 | 6 | 7
Basis- BSchtaI.IIIelstungs- |
Larmquelle Oktav- curerungspege
ze Spektrum tags tags nachts
P mRZ | oRz
Gruppe Bezeichnung Kirzel Kirzel dB(A)
134 Lkw Rangieren cre38 LE18 65,4 65,4
135 Containerwechsel cre39 LE90 84,3 84,3
136 E_>e—/EntIadep Kleinstapler . Auf3enrampe cred0 LE160 81.3 81.3
Uberladebriicke
137 Blechbearbeitung (Schleifen,Hammern) cre4l LO1 61,4 61,4 61,4
Milchanlieferung, 3 offene Fenster Wand
138 Cremilk GmbH |Ost cre42 LE4 82,5 82,5 82,5
139 Milchanlieferung, 3 offene Fenster Wand cred? LE4 82,5 82,5
West 82,5
140 Milchanlieferung, 3 offene Fenster Wand cred? LE4 82,5 82,5
West 82,5
Be-/Entladung Rollgerausche,
141 Wagenboden Auf3en-/Innenrampe cre4s LEL7 81.3 813
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 73 der XIX
Stadt Kappeln Proj.Nr.: 17032

A4 Beurteilungspegel aus Gewerbelarm

A 4.1 Innerhalb des Plangeltungsbereichs

A4.1.1 Erdgeschoss, Aufpunkthdhe 2,5 m, tags, Ma3s tab 1:750

®
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XX Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 73 der
Proj.Nr.: 17032 Stadt Kappeln

A 4.1.2 Erdgeschoss, Aufpunkthdhe 2,5 m, nachts, Ma  Rstab 1:750

)

> 35.0dB
T |> 40.0dB

®

®
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 73 der XXI
Stadt Kappeln Proj.Nr.: 17032

A 4.1.3 1. Obergeschoss, Aufpunkthéhe 5,3 m, tags, = Malstab 1:750

Y

> 35.0dB
- T |> 40.0dB

®
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XX Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 73 der
Proj.Nr.: 17032 Stadt Kappeln

A4.1.4 1. Obergeschoss, Aufpunkthéhe 5,3 m, nachts , Mal3stab 1:750

)

Y

> 35.0dB
T |> 40.0dB

®

®
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 73 der XX
Stadt Kappeln Proj.Nr.: 17032

A 415 2. Obergeschoss, Aufpunkthéhe 8,1 m, tags, @ Malstab 1:750

Y

> 35.0dB
- T |> 40.0dB

®
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XXIV Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 73 der
Proj.Nr.: 17032 Stadt Kappeln

A4.1.6 2. 0Obergeschoss, Aufpunkthéhe 8,1 m, nachts , Mal3stab 1:750

)

> 35.0dB
T |> 40.0dB

®

®
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 73 der XXV
Stadt Kappeln Proj.Nr.: 17032

A4.1.7 3. Obergeschoss, Aufpunkthéhe 10,9 m, tags, = Mal3stab 1:750

Y

> 35.0dB
- T |> 40.0dB

®
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XXVI Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 73 der
Proj.Nr.: 17032 Stadt Kappeln

A 4.1.8 3. Obergeschoss, Aufpunkthéhe 10,9 m, nacht s, Mal3stab 1:750

)

Y

> 35.0dB
T |> 40.0dB

®

®
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 73 der XXVII
Stadt Kappeln Proj.Nr.: 17032

A 419 4. Obergeschoss, Aufpunkthéhe 13,7 m, tags, = Mal3stab 1:750

Y

> 35.0dB
- T |> 40.0dB

®
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XXVIII Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 73 der
Proj.Nr.: 17032 Stadt Kappeln

A 4.1.10 4. Obergeschoss, Aufpunkthéhe 13,7 m, nach ts, MaR3stab 1:750

)

Y

> 35.0dB
T |> 40.0dB

®

®
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 73 der

XXIX

Stadt Kappeln Proj.Nr.: 17032
A 4.2 Teilpegelanalyse
A421 tags
Sp 1 | 2 3 | 4 | 5 | 6 | 3 | 5 | 6 | 3 ] 4 1 6 | 8
Larmquelle Teilbeurteilungspegel tags in dB(A)
Ze 101 10 2 103 10 4 10 A 10B I0C 10D 10 E 10 F 10 G
Bezeichnung Kurzel | 1.0G 2.0G 2.0G 3.0G 1.0G 1.0G EG EG EG EG EG
1 |Fahrt Tiefgarage pkfl 12,1 23,5 9,5 4,1 315 315 15,6 -14 1,3 -4,3 -3,4
2 |Fahrt Tiefgarage Rampe pkf2 20,6 34,0 23,6 10,0 44,6 445 27,7 12,1 14,0 9,0 9,3
3 |Fahrt Tiefgarage Rampe pkf3 18,7 27,3 311 35,9 15,8 13,1 15,9 27,9 26,4 50,2 50,9
4 |Fahrt Tiefgarage pkf4 6,5 14,9 18,9 23,8 2,4 -2,2 0,4 20,3 9,4 34,1 34,6
5 |Tor Tiefgarage torl 20,6 32,8 23,6 10,5 46,5 46,3 29,2 16,1 16,3 12,9 12,1
6 |Tor Tiefgarage tor2 9,9 19,1 22,8 33,2 13,0 13,9 16,4 25,8 25,9 45,3 46,2
7 |Lkw Fahrt Ikf 23,8 32,3 35,2 27,1 11,7 8,7 25,2 41,5 35,8 13,4 25,6
8 |Parken Lkw Ikp 29,0 38,2 41,7 315 16,9 15,8 27,5 33,7 23,2 16,7 26,0
9 |Lkw Laden Iklad 36,0 44,4 47,3 38,5 24,4 21,6 31,7 43,7 32,9 25,1 33,5
10|Rollwagen roll 33,5 42,0 44,8 35,9 20,7 19,0 29,2 40,6 30,1 22,5 30,8
11|Lkw Kiihlaggregat kth 28,0 40,7 45,2 36,0 18,8 18,5 31,4 33,5 24,1 19,9 26,7
12|Terrasse 2 terr2 10,5 14,8 25,0 15,2 35,7 27,1 46,5 37,3 45,7 20,4 24,7
13|Terrasse 1 terrl 8,6 13,2 13,9 6,9 27,9 22,3 48,6 17,5 20,4 12,3 10,9
14|Kuchenabluft It 25,9 33,7 37,2 31,3 11,8 10,9 16,5 43,7 35,3 20,1 30,1
15{Summe 39 49 52 44 49 49 51 49 47 52 52
A4.2.2 nachts
Sp 1 | 2 3 | 4 1 5 [ 6 | 3 | 5 | e | 3 | 4 | 6 | 8
Larmquelle Teilbeurteilungspegel nachts in dB(A)
101 10 2 103 10 4 10 A 10B 10C 10D 10 E 10 F 10 G
Bezeichnung Kurzel | 1.0G 2.0G 2.0G 1.0G 1.0G 1.0G 1.0G EG EG 1.0G EG
1 |Fahrt Tiefgarage pkfl 5,0 16,4 2,4 -3,0 24,4 24,4 8,5 -8,5 -5,8 -11,4 -10,5
2 |Fahrt Tiefgarage Rampe pkf2 13,6 27,0 16,6 3,0 37,6 37,5 20,7 51 7,0 2,0 2,3
3 |Fahrt Tiefgarage Rampe pkf3 11,5 20,1 23,9 28,7 8,6 59 8,7 20,7 19,2 43,0 43,7
4 |Fahrt Tiefgarage pkf4 -0,7 7,7 11,7 16,6 -4,8 94 -6,8 13,1 2,2 26,9 27,4
5 |Tor Tiefgarage torl 13,5 25,7 16,5 3,4 39,4 39,2 22,1 9,0 9,2 5,8 5,0
6 |Tor Tiefgarage tor2 2,7 11,9 15,6 26,0 5,8 6,7 9,2 18,6 18,7 38,1 39,0
7 |Lkw Fahrt Ikf -46,4 -37,9 -35,0 -43,1 -58,5 -61,5 -45,0 -28,7 -34,4 -56,8 -44.6
8 |Parken Lkw lkp -46,8| -37,6] -34,1| -443| -589| -60,0] -483| -42,1 -52,6/ -59,1| -49,8
9 |Lkw Laden Iklad -45,5 -37,1 -34,2 -43,0 -57,1 -59,9 -49,8 -37,8 -48,6 -56,4 -48,0
10|Rollwagen roll -455| -37,00 -34,2| -43,1 -583| -60,0] -49,8 -384| -489| -56,5| -482
11|Lkw Kiihlaggregat kuh -50,9| -38,2| -33,7| -429| -60,1| -60,4| -475| -454| -54,8 -59,0] -52,2
12|Terrasse 2 terr2 -71,0 -66,7 -56,5 -66,3 -45,8 -54,4 -35,0 -44,2 -35,8 -61,1 -56,8
13|Terrasse 1 terrl -68,6 -64,0 -63,3 -70,3 -49,3 -54,9 -28,6 -59,7 -56,8 -64,9 -66,3
14[Kuchenabluft It 25,9 33,7 37,2 31,3 11,8 10,9 16,5 43,7 35,3 20,1 30,1
15|Summe 27 35 38 34 42 42 25 44 36 44 45
A5 Sportlarm
A 5.1  Schallleistungspegel Yacht- und Sportboothafe n
Sp 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6
mittlere Schallleistungspegel
Ze| Kiirzel Gewerbeflache Flache Lw Lws
tags | nachts | tags | nachts
m? dB(A) (pro m2) dB(A)
1 hfl |Boote 1 4.580 57 57 93,6 93,6
2 hf2 |Boote 2 2.806 57 57 91,5 91,5
3 hf3 |Boote 3 1.093 57 57 87,4 87,4
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XXX

Proj.Nr.: 17032

Ab5.2

Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 73 der
Stadt Kappeln

Beurteilungspegel aus Sportlarm, 4. Obergesch
Y

unkthéhe 13,7 m, nachts, Mal3stab 1:750

oss, Auf-
| |

\ \
\ \
\ \
\\\ J\
\ \
Vo
\ \
y\'\“y ‘\
\\\ \\
\\ ‘
1> 40.0dB ‘g \ |
[ 1> 450dB \
A
\
\
N \
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 73 der

Stadt Kappeln

XXXI
Proj.Nr.: 17032

A6

A6.1

AG6.1.1

Verlauf Anzahl Fahrzeuge

Verkehrslarm

StralRenverkehrszahlung

Nestle-Weg

—— Lastzug

LKW

Transporter

PKW

Zweirad

v >50

00:Z)1 OIN
00:60 0N
00:90 ON
00:€0 ON
00°00 O
oo'lz es
008l o8
00§l os
00zl og
0060 @S
0000 es
00:€0 o8
00:00 es
ool Bs
008l &S
006l BS
oozl es
00:60 &S
0090 &S
00:€0 es
00:00 BS
ootk id
ooglid
00'GE 44
ook id
00'60 14
009044
00'€0 44
00:00 /4
ooz ed
008l od
0051 oa
00Tl oa
0060 °a
00:909°4a
o0o'e0od
0000 24
00:LZ W
oo8l N
0051 W
00:ZE W
00'60 W
00:90 N
00:€0 N
00:00 W
cotiea
cogL 'a
oogh 'd
coch'\a
0060 !0
0090 'd
ooe0!d
0000 'd
00:1Z ON
00:81 ON

00:G1 ON

a2pun)s oid abnaziye4 |yezuy

Anzahl Fahrzeuge: 5372

Montag, 6. Marz 2017, 14:31 Uhr bis Montag, 13. Marz 2017, 14:32 Uhr

Auswertezeit:
Tempolimit

Vdkm/h] Vmax[kmh]  V85[km/h]

Anzahl

50 km/h
222 %

113,19

30
43
42
36
38
42

57
69
54
44
43
69

19,75
34,50
34,24

458
4084

Zweirad
PKW

Geschwindigkeitsiibertretung:
Durchschnittl. Abstand:
Kolonnenverkehr:

DTV:

s

379

Transporter
LKW 111

%

10,95

28,95
29,63
32,80

767
840 %

340
5372

Lastzug

Schwerlastverkehrsanteil:

Gesamt

Messort: Kappeln, Nestleweg
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XXXII Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 73 der
Proj.Nr.: 17032 Stadt Kappeln

A6.1.2 Bahnhofsweg

— 00:CL o
0060 G
00:80 o
00°€0 e
00:00 CN
0o‘le os
00°gl 05
00°Gi o8
00°Zl o5
00°60 05
00°90 o5
00°€0 05
00°00 o5
0o’z es
00:8L es
00°Gl Bes
00°CL Bes
00°60 BS
00:90 BS
00°€0 BS
00:00 BS
00:LZ 14
oo8l 44
00:GlL 44
00zl 44
006044
009044
00°'€044
00:0014
ooz ed
00:8L °a
00:51 ed
00zl od
00:60 04
00:80 °a
00:€0 00
00:00 °a
00 Lz IN
008l IN
00:GLIN
00 ZL N
00:60 IN
00:90 N
00:€0 1N
00:00 1IN
ooz a
oo'sla
oo'gLa
oozh1a
00'60 10
00'90'a
0o'€o0la
00°001Q
00'kZ o
00:8k O
— 00°GL o

25
46
44
46
44
45

v85[km/h]

60
69
56
70
70
70

Vmax[km/h]

3577
38,45
36,48
33,06

—— Lastzug
36,85

Vd[km/h]
13,30

LKW
860

2852
405
837
169

5123

Anzahl

Transporter

Transporter

Zweirad
LKW

Lastzug
Gesamt

Anzahl Fahrzeuge: 5123
PKW

Verlauf Anzahl Fahrzeuge

km/h

30
69,16 %
145,65

s
%

19.64 %

Montag, 6. Mérz 2017, 14:37 Uhr bis Montag, 13. Marz 2017, 14:37 Uhr
9,94
732

Geschwindigkeitsiibertretung:
Durchschnittl. Abstand:
Kolonnenverkehr:

Messort: Kappeln, Bahnhofsweg

DTV:

Schwerlastverkehrsanteil:

Auswertezeit:
Tempolimit

Q o

apunjs oid abnaziye4 |yezuy
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 73 der XXXII
Stadt Kappeln Proj.Nr.: 17032
A 6.1.3 Ergebnis
1| 2 3 4 | 5 6 | 7
Zahistellen DTV Lkw-Anteil SV-Anteil
2017 >2,8t1) >3,5t2)
Nr. |genaue Lage der Zahlstelle Kfz/24h tags npchts tags nachts
0, 0, (0) (0)
1 |Kappeln, Nestle-Weg 730 15,6% | 9.4% | 8,5% | 4.3%
15,5% 8,4%
0, 0, 0, 0,
2 |Kappeln, Bahnhofsweg 700 28,3% | 16,0% | 20.6%] S5.4%
27,5% 19,6%

9 dieser Anteil wird vornehmlich bei Larmuntersuchungen auf nationaler Ebene verwendet, bspw. bei einer Untersuchung

im Rahmen der 16. BImSchV;

2 Verwendung fir Untersuchungen im Rahmen der EU-Umgebungslarmrichtlinie (La&rmminderungsplanung);

AG6.2 StralRenverkehrslarm

A6.2.1 Verkehrsbelastungen

spl 1 2 3 | 4 | 5 3 | 4 | 5 6 | 7] 8 | 9
Prognose-Nullifall
Analyse 2030/35 Prognose-Planfall 2030/35
Ze|Kirzel StraRenabschnitt DTV Py Pn DTV o Pn DTV o} Pn Neuver-
Kiz/24| w K224 o w |[KZ24] o 9% | kehre
h h h
Nestleweg
1| sup [OStichdes . 730 | 156 | 9.4 || 803 | 156 | 94 || 1125 | 156 | 9.4 | 322
Plangeltungsbereichs
Bahnhofsweg
2| sto |westichdes 700 | 283 | 160 | 770 | 28,3 | 16,0 || 1.092 | 283 | 160 | 322
Plangeltungsbereichs
Bundesstrale B203
3| syg |nordlichdes 13710 51 | 6,3 [15424| 51 | 6,3 |[15960| 51 | 63 | 536
Plangeltungsbereichs
Parkplatz 1
4 | parka |0Stlich des . 520 | 00| 00| 520 | 00 | 00 || 520 | 00 | 00 0
Plangeltungsbereichs
Parkplatz 2
5 | parka |2Stlich des . 487 | 00 | 00| 487 | 00 | 00 || 487 | 00 | 00 0
Plangeltungsbereichs
Parkplatz 3
6 | parka |0stlich des . 568 | 0,0 | 00 | 568 | 00 | 0,0 || 568 | 0,0 | 00 0
Plangeltungsbereichs
LAIRM CONSULT GmbH 26. Mai 2017 17032_bericht.docx
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XXXIV
Proj.Nr.: 17032

Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 73 der
Stadt Kappeln

A 6.2.2 Basis-Emissionspegel
Sp 1| 2 3 | 4 5 | 6 7 | 8 9 | 10
Steigung/ StralRen- Geschwindig- Emissions-
Gefélle oberflache keiten egel
Stralentyp T_g
D Stro D v v mEL
Ze g stg Stro PKW LW [ [ Lkw
Kirzel Beschreibung %  dB(A) dB(A) km/h dB(A)
1| asphoso | Micht geriffelte <5 | 00 | asphat | 00 | 50 | 50 | 307 | 443
Gussasphalte,
Asphaltbetone und
Splitmastix-
2 | asph030 asphalt <5 0,0 asphalt 0,0 30 30 28,5 | 415
A 6.2.3 Emissionspegel
spl 1 2 3 | 4 ] 51 6] 7| 8 9 | 10 | 12 ] 12 ] 13| 14
Prognose-Nullfall 2030/35 Prognose-Planfall 2030/35
maRgebliche maRgebl. — maRgebliche maigebl. ——
z Stratl)S €M1 Basis- Verkehrs- Lkw- izgs;lol_ns Verkehrs- Lkw- in;gs:llol_ns
€ sc?m_itt Lme starken Anteile mE starken Anteile mE
Mo | M, pe | pn | tags |nachts | M. | M, p. | pn | tags |nachts
Kfz/h % dB(A) Kiz/h % dB(A)
Nestleweg
1] str1 Jasphoso]] 48 | 9 Ji56] 94 [ 540] 450 68 | 12 Ji156] 94 | 554 ] 465
Bahnhofsweg
2] str2 Jaspho3of] 46 | 8 | 283] 160532 438 66 | 12 | 283 160 547 ] 454
Bundesstrale B203
3] str3 Jasphosof] 925 | 170 | 51 ] 63 | 636 ] 568 || 958 | 176 | 51 | 63 | 63,8 ] 56,9
Parkplatz 1
4] parkl | [ 32 ] 12 Joo]Joo]s71] 418 32 ] 1 J oo oo]s71] 418
Parkplatz 2
5] park2 | I 30 ] 12 Joo] oo]s18] 35 30 | 1 | oo 00 ]518] 365
Parkplatz 3
6| park3 | [ 3 | 12 J oo ] oo [524] 372 35 | 1 [ oo | 00]524] 372
A 6.2.4 Zunahmen der Emissionspegel
Spl 1 2 3 | 4 ] 5 | 6 | 7 | 8
Emissionspegel L ¢
Prognose- Prognose- Zunahmen
Ze|Kirzel StralRenabschnitt Nullfall Planfall
tags |nachts | tags |nachts | tags | nachts
dB(A)
Nestleweg
1| sup |OStich des . 540 | 450 | 554 | 465 | 15 | 15
Plangeltungsbereichs
Bahnhofsweg
2| sup |Vestiichdes 532 | 438 | 547 | 454 | 15 | 15
Plangeltungsbereichs
Bundesstral3e B 203
3| sug |POrdichdes 636 | 568 | 638 | 569 | 01 | 01
Plangeltungsbereichs
17032_bericht.docx 26. Mai 2017 LAIRM CONSULT GmbH
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 73 der
Stadt Kappeln

XXXV
Proj.Nr.: 17032

A 6.3  Schienenverkehrslarm (Prognose-Nullfallund P rognose-
Planfall)

A 6.3.1 Verkehrsbelastungen
Strecke Angelner Dampfeisenbahn

Zugart- Anzahl v_max | Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband

Traktion Tag Nacht km/h Fahrzeug-kategorie Anzahl

GZ-E 4 0 70 D-Lok, FzKat8 1
4 0 Summe beider Richtungen

A 6.3.2 Emissionspegel

Sp 1 [ 2 3 | 4 [ 5 | 6
Prognose-Nullfall und Prognose-Planfall
. Zuschlag .
Streckenabschnitt Anzahl gem. Tab. 7 Emlssmnslpegel
Ze . Lw
Zeilen-Nr.
. N , tags
Gleis Kirzel tags nachts Brucke dB?A)
Strecke Angelner Dampfeisenbahn ndrdlich Bahniberga ng
1] Gleis1 | sch1 | 4 | 0 [ | 69,6
Strecke Angelner Dampfeisenbahn Bahnibergang
2] Gleis1 | schoi | 4 | 0 | 5,6 | 69,6
Strecke Angelner Dampfeisenbahn sudlich Bahniibergan g
3] Gleist | sch3 | 4 | 0 | [ 69,6

Im Nachtzeitraum finden keine Fahrten der Angelner Dampfeisenbahn statt.

LAIRM CONSULT GmbH 26. Mai 2017
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XXXVI Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 73 der
Proj.Nr.: 17032 Stadt Kappeln

A 6.4  Beurteilungspegel aus StraRenverkehrslarm, Ma  [3-
stab 1:750

A6.4.1 4. Obergeschoss, Aufpunkthohe 14,0 m, tags

[
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XXXVII
Proj.Nr.: 17032

Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 73 der

Stadt Kappeln

A6.4.2 4. Obergeschoss, Aufpunkthdhe 14,0 m, nacht s
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XXXVIII Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 73 der
Proj.Nr.: 17032 Stadt Kappeln

A 6.5 Beurteilungspegel aus Schienenverkehrslarm, M al3-
stab 1:750

A6.5.1 4. Obergeschoss, Aufpunkthéhe 14,0 m, tags

[ 1> 450dB
| [ 1> 500dB
1. [ I>550dB
- | > 600dB
[ > 65.0dB
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 73 der XXXIX
Stadt Kappeln Proj.Nr.: 17032

A 6.6 Beurteilungspegel aus Gesamtverkehrslarm, Mal3 -
stab 1:750

A 6.6.1 Ebenerdige AuRenwohnbereiche, Aufpunkththe 2,0 m, tags
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XL Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 73 der
Proj.Nr.: 17032 Stadt Kappeln

A 6.6.2 Erdgeschoss, Aufpunkthéhe 2,8 m, tags

- X
—~_—X

17032_bericht.docx 26. Mai 2017 LAIRM CONSULT GmbH

gedruckt: 26. Mai 2017



Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 73 der XLI
Stadt Kappeln Proj.Nr.: 17032

A 6.6.3 Erdgeschoss, Aufpunkthéhe 2,8 m, nachts
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XL Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 73 der
Proj.Nr.: 17032 Stadt Kappeln

A 6.6.4 1. Obergeschoss, Aufpunkthdhe 5,6 m, tags

) L

17032_bericht.docx 26. Mai 2017 LAIRM CONSULT GmbH

gedruckt: 26. Mai 2017



Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 73 der XL
Stadt Kappeln Proj.Nr.: 17032

A 6.6.5 1. Obergeschoss, Aufpunkth6he 5,6 m, nachts
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XLIV Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 73 der
Proj.Nr.: 17032 Stadt Kappeln

A 6.6.6 2. Obergeschoss, Aufpunkthdhe 8,4 m, tags

[ > 65.0dB

L
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 73 der XLV
Stadt Kappeln Proj.Nr.: 17032

A 6.6.7 2. Obergeschoss, Aufpunkthhe 8,4 m, nachts
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XLVI Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 73 der
Proj.Nr.: 17032 Stadt Kappeln

A 6.6.8 3. Obergeschoss, Aufpunkthohe 11,2 m, tags

m
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 73 der XLVII
Stadt Kappeln Proj.Nr.: 17032

A 6.6.9 3. Obergeschoss, Aufpunkthéhe 11,2 m, nacht s
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XLV Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 73 der
Proj.Nr.: 17032 Stadt Kappeln

A 6.6.10 4. Obergeschoss, Aufpunkthohe 14,0 m, tags

> 65.0dB i "'}~ }
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 73 der XLIX
Stadt Kappeln Proj.Nr.: 17032

A 6.6.11 4. Obergeschoss, Aufpunkth6he 14,0 m, nach ts
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