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Bestandsanalyse

Wiairmebedarf nach Sektor in GWh / Jahr
offentlicher
GHD, Verkehr & Die;nst
Sonstige 5%
16%

166,4

GWh/Jahr

Industrie &
Produktion

17% Privates
Wohnen
62%

B Privates Wohnen OlIndustrie & Produktion
BGHD, Verkehr & Sonstige @ 6ffentlicher Dienst

Gesamtwarmebedarf

Energiebilanz nach Sektoren

Wohnen 103,2 GWh/Jahr
Industrie & Produktion 29,2  GWh/Jahr
GHD, Verkehr & Sonstige 26,2  GWh/Jahr
offentlicher Dienst 7,8 GWh/Jahr
Gesamt 166,4 GWh/Jahr
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Bestandsanalyse

Wairmebedarf nach Energietrager in GWh / Jahr
Strom Holz
5% 1%
Biomasse
6%

166,4

GWh/Jahr

Heizol Gasnetz
34% 54%

B Gasnetz OHeizdl BBiomasse @Strom MBHolz

Energietrager

in Kappeln / Jahr nach Sektoren

Gasnetz 90 GWh/Jahr
Heizol 56,7 GWh/Jahr
Biomasse 10,1  GWh/Jahr
Strom 8,4 GWh/Jahr
Holz 1,2 GWh/Jahr
Gesamt 166,4 GWh/Jahr

ZEILEN®GIAD GPJOULE
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Potenzialanalyse

Industrielle

Photovoltaik \_#,, Abvirme

Schlei-
Gewasser

Abwasser

\_

Geothermie
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Potenzialanalyse

Zentral

D’u

Umsetzungsmaoglichkeiten

3%

Dezentral

Sch’l'ei - Abwasser
Gewasser
Industrielle B
Abwarme
Wind
— Biomasse
PV
Solar-
thermie
Geo-
— thermie
Niedrig Lokale Verfiigbarkeit Hoch
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Potenzialanalyse

Potenzial

Bewertung

Wind

Repowering bei bestehenden Anlagen

Photovoltaik

Flachenverfligbarkeit untersucht durch Studie

Solarthermie

Flachenkonkurrenz zu PV

Biomasse

Verfligbarkeit von Hackschnitzeln und Biogas

Industrielle Abwarme

Geringe Potenziale lokal begrenzt vorhanden

Umgebungsluft

Verfligbarkeit fir Luft-Warme-Pumpen gegeben

Abwasser

Klaranlage hat hohes Abwarmepotenzial

Schlei-Gewasser

Hoher Genehmigungs- und Planungsaufwand

Geothermie

Nur fir oberflachennahe Anwendungen geeignet
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Potenzialanalyse

Zentral

Umsetzungsmaoglichkeiten

3%

Dezentral

Sch’l'ei - Abwasser
Gewasser
Industrielle SR
Abwarme
Wind
— Biomasse
PV
Solar-
thermie
Geo-
— thermie
Niedrig Lokale Verfiigbarkeit Hoch

© ®

Fokus
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Zielszenarien

GPJOULE

TRUST YOUR ENERGY.



Szenarienentwicklung: Prototypischer Ablauf

Von technischem Potenzial zu realisierbaren Zielszenarien: Beispiel Dothmark

1. 2. 3.
Auswahl von Fokusgebieten auf Bewertung des realisierbaren Entscheidung Gber
Basis der Bestands- und Potenzials in den ausgewahlten Eignungsgebiete fir Warmenetze
Potenzialanalyse Gebieten und Einzelheizungen

‘powered by greenventory

= v Dach-PV
H v Abwarme
S (Industrie / Abwasser)

x Wind

X Geothermie
X PV - Freiflache
X Biomasse
3
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Warmebedarfsdichte (100mx100m
Raster)

0 -0.01MWh/Jahr
®  0.01-20 MWh/Jahr
® 20-40MWh/Jahr
= 40 - 80 MWh/Jahr
80 -160 MWh/Jahr
160 - 320 MWh/Jahr
® 320 -640 MWh/Jahr
® 640 -1280 MWh/Jahr
m 1280 - 2560 MWh/Jahr
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Zonierung in zentrale Versorgungsgebiete

Gebiet Zonierung
N
Dothmark /zzz\ib Zentrale Warmeversorgung
3 Angrenzendes Warmenetz -
Ellenberg (Nord) :;réhb ErﬁchlieBung ggf. durch
~ | Warmenetzbetreiber
N
Innenstadt /m\:’ib Zentrale Warmeversorgung
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Entwicklung Warmebedarf

Zwei Szenarien flir die Entwicklung des Warmebedarfs

Annahmen zur Warmebedarfsentwicklung
Konstante, leicht Riickgangige Bewohnerzahl
Zusatzlicher Warmebedarf durch Neubaugebiet
Schleiterrassen und Entwicklung Gewerbegebiet
Warmebedarfsrickgang nach
AGFW Arbeitsblatt FW 704*

Moderates Szenario:
1% Warmebedarfsriickgang pro Jahr
Entwicklung nach derzeitiger Sanierungsrate

Progressives Szenario:
2% Warmebedarfsriickgang pro Jahr
Entwicklung nach Energieeinsparzielen der
Bundesregierung
Steigende Sanierungsrate

180
160
140
120
100

80

60

Warmebedarfin GWh/a

40
20

*AGFW Arbeitsblatt FW 704: https://www.fw704.de/hauptmenue/kennwerte/bandbreiten

Szenarien Warmebedarf in Kappeln

Entwicklung Warmebedarf Kappeln

166 166
155
143
-6%
2024 2035

Moderat M Progressiv

144
124
-13%
-25%
2045
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https://www.fw704.de/hauptmenue/kennwerte/bandbreiten

Szenarien Warmebedarf in Kappeln

Entwicklungspfad der Warmeversorgung

180

160
8%

3% )
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Warmebedarf in GWH/a
Warmepumpe

S
o

19%
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7%
2024 2030 2035 2040 2045

W Fossil Biomasse Strom Umweltwarme Fernwarme
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Warmeerzeuger fiir Warmenetze

1,5°-konform?

Uberall einsetzbar?

Systemdienlich?

Biogasanlage

Ja

Nein

Bedingt

Bedingt

Bedingt

Bedingt

Biomasse

Bedingt

Bedingt

Warmepumpe

Ja (Strommix)

Bedingt
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Umwelt-Warmequellen fiir Warmepumpen

‘ Luft | ‘ Wasser |
AuBenluft Grundwasser
Absorber Systeme Oberirdische Gewasser
Warmertckgewinnung Kdhl-,Ab-, Brauchwasser

Waiarmenetze

Erdreich |

Erdsonde

Erdkollektor

Kompaktkollektor
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Zentrale Warmeversorgung

/ \
l //\ . Nord <
5 o Erweiterung Warmenetz Ellenberg Nord
\ Prifung der Warmenetz-Erweiterung in Nord-
| 5 Ellenberg
g = Ellenberg ', Erhéhung des regenerativen Anteils durch
e ' L‘ Holzkesselanlage
I o T AT Ermittlung der Anschlussquote durch
wa e e ' Befragung
e Entwicklung eines Erweiterungskonzepts

durch Stadt und enercity

Hohere potenzielle Anschlussquote erhoht
die Wahrscheinlichkeit der Umsetzung

GPJOULE
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R e L 4 Zentrale Warmeversorgung

. A - - _ Untersuchung Machbarkeit Warmenetz
| G Innenstadt

Machbarkeitsstudie fur klimaneutrales
Warmenetz bis 2045
5 SRR W e T % Prifung der Warmeliniendichte und
oy | { | Heizzentralen-Standorte

2 L
AN .
4 3 ,, r Nutzung erneuerbarer Warmequellen
¥l | I i i A (Biomasse, Brackwasser, Umweltwarme)

7y [ i Yors o~ o Orientierung an BEW-Studie Stade,
LU (o {0 i S 1 et 4 Beriicksichtigung rechtlicher
s | : & Rahmenbedingungen

g | ARSI AT A Kurzfristige Umsetzung, Férderung durch
™ Laow LT Y : BEW, Monitoring der Studie
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Zentrale Warmeversorgung

Untersuchung Machbarkeit Warmenetz
Dothmark

Machbarkeitsstudie fur klimaneutrales
Warmenetz in Dothmark bis 2045

Gebietsabgrenzung und Identifikation
geeigneter Ankerkunden

Nutzung erneuerbarer Warmequellen und
industrieller Abwarme

Forderung durch BEW, rechtlicher Rahmen
und Forderprogramme bericksichtigt

Umsetzung kurz- bis mittelfristig, Monitoring

durch Machbarkeitsstudie
GPJOULE
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Dezentrale Warmeversorgung

1. Vernetzung von Energieberatern & Heizungsbauern

Forderung energetischer Sanierung -
Beratung fiir nachhaltige Heizsysteme

Kooperation & Informationsaustausch -
Unterstutzung durch Stadt Kappeln

2. Fortschreibung kommunales Energiemanagement

Uberwachung des Energieverbrauchs -
Erfassung & Auswertung kommunaler Daten

Basis fir Warmeplanung -
Fortschrittskontrolle & Berichterstellung

3. Forderung von Inselnetzen

Nachbarschaftliche Warmeversorgung -
Kleine, zentrale Warmenetze

Nutzung erneuerbarer Energien -
Biomasse, Solarthermie, Synergien




Vielen Dank!
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