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1) Zusammenfassung

Die Untersuchungen im Rahmen dieses Gutachtens ergaben, dass beim regelméafigen
Betrieb der Veranstaltungshalle die Immissionsrichtwerte der TA L&rm an allen

nachstgelegenen Fenstern von Aufenthaltsrdumen eingehalten oder unterschritten

werden.

Anforderungen an die Maximalpegel werden erfullt, da kurzzeitige Gerduschspitzen

den Immissionsrichtwert um weniger als 30 dB(A) Uberschreiten.
Der regelméRige Betrieb findet nur tagstiber statt.

Den Berechnungen wurden SchallschutzmaRnahmen zugrunde gelegt, die im

Abschnitt 7) beschrieben werden.

An nicht mehr als 10 Nachten im Jahr (seltene Ereignisse) ist eine Nutzung der Veran-

staltungshalle fir private Feiern geplant.

Die Berechnung der Beurteilungspegel fur private Feiern ergab, dass der Immissions-

richtwert fUr seltene Ereignisse von tagsiber 70 dB(A) deutlich unterschritten wird.

Nachts wird der Immissionsrichtwert von 55 dB(A)fUr seltene Ereignisse an allen Immis-

sionsorten unterschritten (siehe Beilagen 6.1 bis 6.6).

Der zulassige Maximalpegel von nachts 65 dB(A) wird an allen Immissionsorten einge-

halten oder unterschritten.



S SENISLIULS
= yJord Finbsl

AZ.: 1004/12

2) Vorgang

Die Stadt Kappeln beauftragte uns, ein Schallgutachten fir den Entwurf des B-Planes
Nr. 89 "Veranstaltungshalle im Bahnhofsweg" zu erstellen.

Das Gebiet der Veranstaltungshalle ist zz. im Flachenutzungsplan als Mischgebiet aus-
gewiesen. Im Rahmen einer Bauleitplanung soll das Mischgebiet zukunftig als Sonder-

gebiet ausgewiesen werden.
3) Ortliche Verhiltnisse

Die értlichen Verhaltnisse sind aus den Lagepldnen, Beilagen Nr. 1 und 2, sowie der

Luftaufnahme, Beilage Nr. 9, ersichtlich.

Nach Auskunft der Bauverwaltung der Stadt Kappeln ist fur die umliegenden Wohn-

hauser von folgender Bauleitplanung bzw. Schutzbedrftigkeit auszugehen.

Tabelle 1: Einstufung der Nachbarschaft nach der Bauleitplanung
bzw. Schutzbediirftigkeit

immissionsort Ausweisung laut Einstufung der Schutz-
(s. Beilage Nr. 2) F-Plan B-Plan bedirftigkeit als
Imm.-Ort Nr. 1 MI --* allgem. Wohngebiet
Imm.-Ort Nr. 2 Ml --* allgem. Wohngebiet
Imm.-Ort Nr. 3 Ml --* allgem. Wohngebiet
Imm.-Ort Nr. 4 Ml --* allgem. Wohngebiet
Imm.-Ort Nr. 5 Mi - allgem. Wohngebiet
Imm.-Ort Nr. 6 Ml --* allgem. Wohngebiet

* kein B-Plan vorhanden
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4) Zweck des Gutachtens

Zweck des Gutachtens ist die Ermittlung der Schallimmissionen durch den Betrieb der

vorhandenen Veranstaltungshalle durch ein detailliertes Prognoseverfahren.

Die ermittelten Schallimmissionen sollen nach der TA Larm’ (Technische Anleitung zum
Schutz gegen Larm) vom 26.8.1998 beurteilt und mit den Immissionsrichtwerten dieser

Vorschrift verglichen werden.

5) Grundlagen

Grundlagen dieses Gutachtens sind folgende, der Firma Schallschutz Nord GmbH

zur Verfugung gestellte Unterlagen:

a) Deutsche Grundkarte im MaRstab 1 : 5000
b) Katasterplan im MaRstab 1 : 1000
) Grundriss der vorhandenen Halle
d) Auskunft Uber die Bauleitplanung der Stadt Kappeln
) Bau- und Betriebsbeschreibung der Veranstaltungshalle
f) Entwurf des B-Planes Nr. 69, Stand Dezember 2011

6) Bau- und Betriebsbeschreibung
6.1) Baubeschreibung

Bei der Veranstaltungshalle handelt es sich um eine ehemalige Lagerhalle, die restau-

riert und zu einer Veranstaltungshalle umgebaut wurde.

" gemeinsames Ministerialblatt Nr. 26 vom 28.8.1998, S. 501 ff.
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AuRenwénde und Dach wurden aus folgendem Material errichtet:

Wande: Vollziegel, mindestens 24 cm dick

Fenster: Einschaliges Glas, 3 mm

Toren: Einschaliges Glas, 4 mm

Dach: Holzkonstruktion mit Dachpappe,
spéater mit Mineralwolle und

Stahltrapezblech zuséatzlich isoliert

6.2) Betriebsbeschreibung

Die Veranstaltungshalle soll regelmé&Rig fur kulturelle Sprach- und Musikdarbietungen
genutzt werden. Gelegentlich sollen in der Halle auch Ausstellungen, Weihnachtsmark-
te, etc. stattfinden.

Fir Raucher wird ein Platz mit gréBerem Aschenbecher an der Ostseite im Freien ein-

gerichtet (siehe Lageplan, Beilage 2).
Sprach- und Musikdarbietungen beginnen ab 18.00 Uhr und enden vor 22.00 Uhr.

Gelegentlich, an nicht mehr als 10 Tagen oder Nachten im Jahr, sind private Feiern, wie
z.B. Hochzeitsfeiern, in der Halle geplant. An diesen Tagen wird im Innenhof ein Zelt

errichtet, um Speisen und Getranke zu servieren.

Ein Raucherplatz wird nicht eingerichtet, da es sich um nicht éffentliche Veranstaltun-
gen handelt.

Die privaten Feiern finden auch nachts statt.
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7) Den Berechnungen zugrunde gelegte SchallschutzmaRBnahmen

a) Den Berechnungen wurde die standige Verwendung eines Schallpegelbegrenzers
zugrunde gelegt, damit sichergestellt wird, dass vor dem nachstgelegenen Wohn-
haus (Immissionsort Nr. 3) ein Mittelungspegel (Takt-Maximalpegel-Verfahren) von
43 dB(A) nicht Uberschritten wird (Innenpegel in der Halle ca. 88 dB(A)).

Der Schallpegelbegrenzer muss auch so eingestellt werden, dass keine unzu-
lassigen tieffrequenten Gerdusche gemaR DIN 45680 (Messung und Bewertung
tieffrequenter Gerduschimmissionen in der Nachbarschaft vom Méarz 1997) in der

Nachbarschaft verursacht werden.

b) Um die Fahrgerdusche der Pkw zu minimieren, ist es erforderlich, die Oberflache
der Stellplatzanlage entweder zu asphaltieren oder zu pflastern (glatte, fasenlose

Pflastersteine, die mit einem Fugenabstand von weniger als 3 mm verlegt werden).

¢) An der westlichen Grundsticksseite wird ein Schallschirm *) von mindestens
1,5 m Héhe, bezogen auf die Héhenlage des westlich angrenzenden Grundstiicks

errichtet (siehe Lageplan, Beilage 2).

d)  Wegen der deutlichen Uberschreitung des Immissionsrichtwertes und der Maxi-
malpegel wahrend der Nacht ist es erforderlich, dass bei den regelméalig statt-
findenden Veranstaltungen die Pkw noch wahrend der Tageszeit abfahren (vor
22.00 Uhr).

e) Die stdlich gelegenen Stellplatze werden Uberdacht. Eine Skizze fir die Uber-
dachung der Stellpldtze zeigt die Beilage Nr. 7.

f) Die westliche Tur der Veranstaltungshalle muss bei Veranstaltungen mit

Musikdarbietungen geschliossen bleiben.

*) Der Schallschirm muss fugendicht sein und ein Mindestgewicht von 10 kg/m? aufwei-

sen.
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8) Ermittlung der Schallpegel

8.1) Wahl der Immissionsorte

Fir die Ermittlung der Schallpegel wurden die nachstgelegenen, am meisten

betroffenen Wohnhéauser ausgewéhilt.

Die Immissionsorte sind im Lageplan, Beilage Nr. 2, durch Punkte gekennzeichnet.

8.2) Verwendete Grundlagen fiir die Berechnung
Fir die Berechnung der Schalipegel wurden folgende technische Regelwerke benutzt:

a) DIN ISO 9613-2 (Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung
im Freien, Teil 2) vom Oktober 1999,

b)  VDI-Richtlinie 2714 (Schallausbreitung im Freien) vom Januar 1988,

c) VDI-Richtlinie 2571 (Schallabstrahlung durch Industriebauten)
vom August 1976,

d) DIN 45680 Messung und Bewertung tieffrequenter Gerauschimmissionen
in der Nachbarschaft vom Méarz 1997.

Weitere verwendete Unterlagen:

Parkplatzlarmstudie des Bayerischen Landesamtes fur Umweltschutz,
6. Uberarbeitete Auflage 2007.
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8.3) Schallemissionen wesentlicher Schallquellen

Den Berechnungen wurden folgende, durch Messung auf dem Betriebsgeldnde sowie an

vergleichbaren Anlagen ermittelte Schallleistungs- bzw. Innenpegel zugrunde gelegt.

Tabelle 2: Zugrunde gelegte Schallleistungspegel

(einschlieBlich Impulszuschlag)

Schaliquelie Schallleistungspegel
Pkw, An- oder Abfahrt 48 dB(A)/m *
1 Stellplatz (1 Bewegung pro Stunde) 74,1 dB(A) **
Raucherplatz mit 6 Personen,
davon sprechen 3 sehr laut 87,2 dB(A)
Innenhof mit ca. 30 Personen, davon 15 Personen 86 dB(A)
gehobenes Sprechen
Be- und Entladen Getranke 105 dB(A)
* langenbezogener Schallleistungspegel, gemittelt auf eine Bewegung/Stunde

**  Darin sind folgende Zuschlége enthalten:
4 dB(A) fur Parkplatzart
4 dB(A) fur Impulshaltigkeit
3,1 dB(A) fur Durchfahrtanteil (Park- und Suchverkehr)

Tabelle 3: Zugrunde gelegte Innenpegel

Schallquelle Innenpegel

Sprach- und Musikdarbietung 88 dB(A)

Die gemessenen Oktavspektren sind diesem Gutachten als Beilage Nr. 3 beigefiigt.
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8.4) Ergebnisse der Berechnung

Die Berechnung erfolgte unter Berlicksichtigung der Grundlagen des Abschnittes 8.2)
und der Schallpegel der Tabellen 2 und 3 mit Hilfe eines Rechenprogrammes (Rech-
nung in Oktavschritten von 83 Hz bis 8 kHz).

Die Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle 4 dargestellt.

Tabelle 4: Berechnete Schallpegel in dB(A) (incl. Impulszuschlag)

Schallqguellen Immissionsorte

I01]102|I03|104|I05]106

Veranstaltungshalle * 36 | 36 | 43 | 39 | 33 | 35
9 Stellplatze Bereich 1, 50 | 49 45 | 39 | 28 | 26
je 1 Bewegung/Stunde **

11 Stellpldtze Bereich 2, 49 | 47 | 43 | 37 | 29 | 29
je 1 Bewegung/Stunde **

Raucherplatz * 33 129 24 | 22 | 25 | 31
Innenhof * 42 | 46 | 55 | 51 | 34 | 28
Be- u. Entladen * 50 | 46 | 42 | 40 | 43 | 49
Maximalpegel 63 | 63 | 62 | 55 | 46 | 44

(Stellplatze)

* Mittelungspegel wahrend der Einwirkzeit der Gerdusche

**  Mittelungspegel, bezogen auf die Einwirkzeit von 1 Stunde
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9) Beurteilung der Gerdusche

9.1) Grundlagen der Beurteilung

Die Beurteilung der Gerausche erfolgt nach der TA Larm (Technische Anleitung zum
Schutz gegen Larm) vom 26.8.1998.

Die Larmeinwirkungen werden anhand eines Beurteilungspegels bewertet. Hierzu
werden Gerdusche mit stark schwankendem Schallpegel umgerechnet auf den Pegel
eines konstanten Gerdusches, der in dem Beurteilungszeitraum der Schallenergie des

tatsdchlichen Gerdusches entspricht.

Zur Bestimmung dieser Grélie sind in der TA Larm Mess- und Rechenverfahren be-
schrieben. Unter anderem sind auch Zuschlage fur Ton- und Informationshaltigkeit,

Impulshaltigkeit und Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit vorgesehen.

Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit Ky

FUr die Teilzeiten, in denen in den zu beurteilenden Gerauschimmissionen ein oder
mehrere Téne hervortreten oder in denen das Gerdusch informationshaltig ist,
ist fur den Zuschlag Kt je nach Auffalligkeit der Wert 3 oder 6 dB anzusetzen.

Bei Anlagen, deren Gerdusche nicht ton- oder informationshaltig sind, ist Ky = 0 dB.

Falls Erfahrungswerte von vergleichbaren Anlagen und Anlagenteilen vorliegen, ist

von diesen auszugehen.

Zuschlag fir Impulshaltigkeit K|

Fur die Teilzeiten, in denen das zu beurteilende Gerausch Impulse enthalt, ist

fur den Zuschlag K| je nach Stérwirkung der Wert 3 oder 6 dB anzusetzen.

Bei Anlagen, deren Gerdusche keine Impulse enthalten, ist K; = 0 dB.

Falls Erfahrungswerte von vergleichbaren Anlagen und Anlagenteilen vorliegen,

ist von diesen auszugehen.
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Zuschlag fiir Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit

Fur folgende Zeiten ist in Gebieten nach Nr. 6.1 Buchstaben d) bis f) der TA Larm bei
der Ermittlung des Beurteilungspegels die erhéhte Stérwirkung von Gerduschen
durch einen Zuschlag zu bertcksichtigen:
1. an Werktagen 06.00 - 07.00 Uhr,

20.00 - 22.00 Uhr.

2. an Sonn- und Feiertagen 06.00 — 09.00 Uhr,
13.00 - 15.00 Uhr,
20.00 - 22.00 Uhr.
Der Zuschlag betragt 6 dB.

Die Richtwerte fur den Beurteilungspegel sind auf einen Bezugszeitraum von
16 Stunden wahrend des Tages und die unglnstigste Stunde wahrend der

Nacht bezogen.

Die Nachtzeit betragt acht Stunden, sie beginnt im Allgemeinen um 22.00 Uhr und
endet um 06.00 Uhr.

Die Nachtzeit kann bis zu einer Stunde hinausgeschoben oder vorverlegt werden, so-
weit dies wegen der besonderen 6rtlichen oder wegen zwingender betrieblicher Verhalt-
nisse unter Berlcksichtigung des Schutzes vor schadlichen Umwelteinwirkungen
erforderlich ist. Eine achtstindige Nachtruhe der Nachbarschaft im Einwirkungsbereich

der Anlage ist sicherzustellen.

Die Immissionsrichtwerte sind gema Abschnitt 6.1 der TA Larm wie folgt festgelegt:
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Immissionsrichtwerte fliir iImmissionsorte auBerhalb von Gebiuden

Die Immissionsrichtwerte fir den Beurteilungspegel betragen fir Immissionsorte

aullerhalb von Gebaduden
a) in Industriegebieten 70 dB(A)
b) in Gewerbegebieten
tags 85 dB(A)
nachts 50 dB(A)
¢) in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten
tags 60 dB(A)

nachts 45 dB(A)

d) in aligemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten

tags 55 dB(A)

nachts 40 dB(A)
e) in reinen Wohngebieten

tags 50 dB(A)

nachts 35 dB(A)

f) in Kurgebieten, fur Krankenhauser und Pflegeanstalten
tags 45 dB(A)
nachts 35 dB(A)

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen diurfen die Immissionsrichtwerte am Tage um
nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

14
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Immissionsrichtwerte fiir seltene Ereignisse

Bei seltenen Ereignissen (an nicht mehr als 10 Tagen oder Nachten im Jahr und an
nicht mehr als an jeweils zwei aufeinander folgenden Wochenenden) betragen die Im-
missionsrichtwerte fUr den Beurteilungspegel fur Immissionsorte aulRerhalb von Gebau-
den in Gebieten nach Buchstaben b) bis f)

tags 70 dB(A)

nachts 55 dB(A).

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen durfen diese Werte in Gebieten nach Buchstaben
¢) bis f) am Tag um nicht mehr als 20 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 10
dB(A) Uberschreiten.

Zuordnung des Immissionsortes

Die Art der nach a) bis f) bezeichneten Gebiete und Einrichtungen ergibt sich aus
den Festlegungen in den Bebauungsplanen. Sonstige in Bebauungsplanen festge-
setzte Flachen fur Gebiete und Einrichtungen sowie Gebiete und Einrichtungen, fur
die keine Festsetzungen bestehen, sind entsprechend der Schutzbedurftigkeit zu be-

urteilen.

9.2) Ermittlung der Beurteilungspegel

Die Ermittlung der Beurteilungspegel erfolgt nach den Grundlagen des Abschnittes 9.1),

den berechneten Schallpegeln und den Einwirkzeiten der Gerdusche.

Die Berechnung der Beurteilungspegel (tags, regelméafRiger Betrieb) geht aus den Bei-

fagen Nr. 5.1 bis 5.10 hervor.

Die Ergebnisse aller Berechnungen zeigt die folgende Tabelle 5.
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Tabelle 5: Ergebnisse der Berechnungen des Beurteilungspegels

Beurteilungspegel Immissionsrichtwert
Immissionsort in dB(A) tags in dB(A) tags
Immissionsort Nr. 1 48 55
Immissionsort Nr. 2 47 55
Immissionsort Nr. 3 46 55
Immissionsort Nr. 4 41 55
Immissionsort Nr. 5 35 55
Immissionsort Nr. 6 38 55

9.3) Vergleich der ermittelten Beurteilungspegel mit den

Immissionsrichtwerten der TA Lirm

Die Tabelle 5 zeigt, dass die zulassigen Immissionsrichtwerte der TA Larm tags

an allen nachstgelegenen Fenstern von Aufenthaltsrdumen unterschritten werden.
Anforderungen an die Maximalpegel werden tags erfullt, da kurzzeitige Gerauschspitzen
den Immissionsrichtwert um weniger als 30 dB(A) Uberschreiten.

10) Vorbelastung durch andere Anlagen

Ostlich der vorhandenen Veranstaltungshalle befindet sich eine Anlage zum Umschlag
von staubenden Gutern gemaR 9.11 Spalte 2 der 4. Verordnung zum Bundes-

Immissionsschutzgesetz.

Die Anlage wird zurzeit nicht betrieben, kann unter Umstanden aber wieder in Betrieb

genommen werden.

Méglicherweise ist auch eine andere Nutzung geplant (z.B. Errichten einer Hotelanlage).
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Gemal Nr. 4.2, Buchstabe ¢) der TA Larm ist eine Berlcksichtigung der Vorbelastung
nur erforderlich, wenn aufgrund konkreter Anhaltspunkte absehbar ist, dass die zu beur-
teilende Anlage relevant zu einer Uberschreitung der zuldssigen Immissionsrichtwerte
beitragt und Abhilfemallinahmen bei den anderen zur Gesamtbelastung beitragenden
Anlagen aus tatsdchlichen oder rechtlichen Grinden offensichtlich nicht in Betracht

kommen.

Der von der Veranstaltungshalle ausgehende Immissionsbeitrag ist im Hinblick auf den
Gesetzeszweck (Bundes-Immissionsschutzgesetz) als nicht relevant anzusehen, da die
von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung den an den maf3geben-
den Immissionsorten [O 1 bis IO 6 jeweils zulassigen Immissionsrichtwert um mindes-

tens 6 dB(A) unterschreitet.

Aus diesen Grinden ist die Vorbelastung im vorliegenden Fall gemaR Nr. 4.2, Buchsta-
be c)i.V. m. Nr. 3.2.1 der TA Larm fur die Immissionsorte Nr. 1 bis Nr. 6 nicht zu be-

ricksichtigen.

11} Fremdgerausche

Im Einwirkungsbereich der Anlage ist mit Fremdgerduschen durch StraRenverkehrs-

l&rm zu rechnen.

Es kann erwartet werden, dass die Anlagengerdusche zeitweise durch Fremdgerausche

Uberdeckt werden.
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12) Nutzung der Veranstaltungshalle fir private Feiern

12.1) Berechnete Schallimmissionen

Die Berechnung der Beurteilungspegel fur private Feiern ergab, dass der Immissions-

richtwert fur seltene Ereignisse von tagsuber 70 dB(A) deutlich unterschritten wird.

Nachts wird der Immissionsrichtwert von 55 dB(A) fur seltene Ereignisse an allen Im-

missionsorten unterschritten (siehe Beilagen 6.1 bis 6.6).

Der zuldssige Maximalpegel von nachts 65 dB(A) wird an allen Immissionsorten

eingehalten oder unterschritten.

12.2) SchallschutzmafBnahmen

Damit der Immissionsrichtwert fiir seltene Ereignisse entweder eingehalten oder unter-
schritten wird, ist es erforderlich, dass der Innenhof und die westliche Tur der Veran-

staltungshalle mit Beginn der Nachtzeit geschlossen werden.

13) Aniagenbezogener Verkehr auf éffentlichen Verkehrsflachen

Fahrzeuggerdusche auf dem Betriebsgrundstiick sowie bei der Ein- und Ausfahrt,

die in Zusammenhang mit dem Betrieb entstehen, sind gemaR Nr. 7.4 TA Larm der
zu beurteilenden Anlage zuzurechnen. Dazu gehéren auch Parkgerdusche durch Pkw
der Mitarbeiter und Besucher. Diese Geradusche sind zusammen mit den

ubrigen zu berticksichtigenden Anlagengeréduschen zu erfassen und zu beurteilen.

GemaR TA Larm sollen Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf éffentlichen
Verkehrsflachen in einem Abstand von bis zu 500 Metern von dem Betriebsgrund-
stiick in Gebieten nach Nr. 6.1 Buchstaben ¢) bis f) — d.h. alle Gebiete auller
Industrie- und Gewerbegebieten - durch MaRnahmen organisatorischer Art soweit

wie moglich vermindert werden, soweit sie
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- den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fiir den Tag oder die Nacht
rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erhéhen,

- keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und

- die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV)

erstmals oder weitergehend tberschritten werden.

Uberschlagige Berechnungen ergaben, dass die Gerausche des anlagenbezogenen
Verkehrs auf éffentlichen Verkehrsflachen gemaR TA Larm nicht berticksichtigt werden

mussen, da die oben genannten Bedingungen nicht erfillt sind.

14) Qualitat der Prognose

Bei der Ermittlung der Schalleistungspegel durch Messung wurde von mehreren

Messungen jeweils der héchste Wert bernommen.

Die Messungen erfolgten im Takt-Maximalpegel-Verfahren.
Bei der Ermittlung der Schallleistungspegel durch Herstellerangaben oder technische

Regelwerke wurde der obere Emissionskennwert zum Ansatz gebracht.

Die berechneten Beurteilungspegel sind deshalb als maximal zu erwartende Gerausch-

belastungen an der oberen Grenze des Unsicherheitsbereiches anzusehen.

/' \\//Mﬁw

(Dipl.-Ing. G. Tietgen)
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Entwurf des B-Planes Nr. 69 der Stadt Kappeln = sJord Subil
,Veranstaltungshalle am Bahnhofsweg" AZ.: 1004/12

Verwendete Oktavspektren

(relativ, A — bewertet)

Oktav-Dateil

Index Name 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
30 Stellpléatze 60.4 6&4.6 65.3 68.1 70.%9 68.1 60.3 54.1
35 Be-Entladen 46.6 49.3 55.5 61.4 62.5 5%9.2 54.5 46.3
73 Raucherplatz 5.0 60.8 70.0 83.3 84.3 81.2 71.7 57.%
77 Innenhof 41.0 45.3 65.2 68.7 6%.2 70.0 69.5 38.8

101 Veranst.ha West 56.2 75.6 82.3 79%.6 74.1 61.4 47.6 42.7

102 Veranst.ha Mitte 56.8 73.7 79.0 80.9 77.8 65.9 57.5 54.9

103 Veranst.ha Ost 52.7 74.0 80.2 80.6 77.2 65.83 55.9 50.6

Frequenz in Hz

Beilage 3
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Entwurf des B-Planes Nr. 69 der Stadt Kappeln = 2Jord Dunbil
,Veranstaltungshalle am Bahnhofsweg"“ AZ.: 1004/12

Auszug aus den Berechnungen der Schallpegel

Ip 1 1: Veranstaltungshalle
Aufpunkt-Hoehe : 7.5
Ort  Bezeichnung i R K Ia $ log§ I Ko s hg hog hse aa aqg Q¢ db Lz De Dr I
16id Penster 88.1 20.86 523 L1 0.4 527 59 31 1.6 0.0 0.0 6.0 0.0 409 0.0 0.0 0.0 0.0 177
2 8id FPenster 8.1 29.86 523 L1 0.4 527 59 31 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0 407 0.0 0.0 0.0 0.0 17.9
3 §id Fenster 8.1 29.66 523 LI 0.4 527 59 30 16 0.0 0.0 0.0 0.0 404 00 0.0 6.0 0.0 182
4 8d Penster 8.1 29.66 523 L1 04 527 59 29 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0 4.3 00 0.0 0.0 0.0 183
5 §Gd Penster 87.6 20.66 51.6 1.1 0.4 522 5.9 2% 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0 401 0.0 0.0 0.0 0.0 189
6 SGd Penster 87.6 32,06 496 1.1 0.4 50,0 59 28 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0 ¢0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.9
783 Penster 47.6 32.06 49.6 L1 0.4 50.0 59 28 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0 4.0 0.0 0.0 0.0 0.0 159
8 Sid Fenster 87.6 32.06 495.6 1.1 0.4 50.0 5.9 28 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0 401 0.0 00 0.0 0.0 158
9 Sid FPenster 87.8 32.06 45,8 1.1 0.4 502 59 30 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0 40.6 0.0 0.0 0.0 0.0 155
10 8id Penster §7.8 3136 505 L1 0.4 50.9 59 31 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 16.0
11 56 Fenster §7.8 2476 571 14 15 586 5.9 29 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 402 0.0 0.0 0.0 0.0 243
12 §id Tir 87.8 2476 571 58 7.6 648 59 28 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 401 0.0 00 0.0 0.0 306
13 8id Penster 87.4 2476 571 1.4 1.5 586 5.9 29 1.2 0.0 0.6 0.0 0.0 404 0.0 0.0 0.0 2.0 2.2
14 8id Wand 87.6 47.86 33.8 70.0 185 523 57 28 3.5 0.0 0.0 0.0 0.0 398 0.0 0.0 0.0 0.0 182
15 Ot Wand 87.6 4136 345 30.0 148 483 59 40 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 431 0.0 0.0 100 0.0 2.1
16 Ost  Fenster 7.8 38.46 43.4 12.6 110 544 5.9 35 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0 42.0 0.0 10.0 100 0.4 83
17 Ost  Penster §7.6 38,46 43.4 12.6 11.0 544 59 43 1.8 1.9 1.9 406 2.9 43.6 0.0 11.2 11.2 0.0 5.4
18 Nord Penster §7.8 2476 571 37 5.7 62.8 5.9 47 2.5 0.0 0.0 0.0 0.0 445 0.0 100 100 0.0 143
19 Nord Penster §7.8 24.76 57.1 3.7 57 6.8 59 47 2.5 0.0 0.0 0.0 0.0 444 0.0 200 200 0.0 4.3
20 Nord Fenster 87.6 25.46 56.2 3.7 5.7 619 59 46 2.5 0.0 0.0 0.0 0.0 443 0.0 200 200 0.0 3.4
21 Nord Fenster 87.6 2546 56.2 3.7 5.7 619 59 46 2.5 0.0 0.0 0.0 0.0 443 0.0 2.0 200 0.0 35
12 Nord Peuster 88.1 23.26 58.9 2.9 4.6 £3.5 60 46 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 443 0.2 200 200 0.0 4.9
23 Nord Fenster 8.1 23,26 58.9 2.9 4.6 635 6.0 46 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 443 0.2 20.0 200 0.0 4.9
24 Yord Fenster 86.1 23.26 58.9 2.2 3.4 623 6.0 46 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 443 0.4 200 200 0.0 3.5
25 Nord Fenster 86.1 23.26 58.9 2.2 3.4 623 6.0 47 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 444 0.4 200 200 0.0 3.4
26 Nord Wand §7.6 4786 33.8 80.0 19.0 52.8 5.9 47 3.5 0.0 0.0 0.0 0.0 443 0.0 200 200 0.0 -5.7
27 West Fenster §8.1 23.26 58.9 9.7 5.9 68.8 6.0 42 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 435 0.0 10.0 100 0.0 2.1
28 West Penster 88.1 23.26 58.9 9.7 9.9 €8.8 5.9 36 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 42,1 0.0 0.0 100 0.0 2.5
29 West Wand 6.1 46.16 36.0 39.0 159 51.9 5.9 39 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.9 0.0 10.0 100 4.9

0.0
30 Dach Teilfldche 88.1 41.36 40.8 76.0 18.9 59.7 2.8 34 45 0.0 0.0 0.0 0.0 416 60 0.0 0.0 0.0
31 Dach Teilfliche §8.1 41,36 40.8 78.0 18.9 597 2.8 41 45 0.0 0.0 0.0 0.0 £33 0.0 0.0 00 0.0
32 Dach Teilfldche 87.6 39.76 41.5 85.0 193 612 2.7 32 55 0.0 0.0 0.0 0.0 422 0.0 0.0 0.0 0.0 22.4
33 Dach Teilfldche §7.6 3976 419 85.0 193 61.2 2.8 41 55 0.0 0.0 0.0 0.0 432 0.0 0.0 00 00
34 Dach Teilfldche 7.8 40.56 413 93.0 187 61.0 2.8 3¢ 45 0.0 0.0 0.0 0.0 416 0.0 0.0 00 0.0
35 Dach Teilfldche 87.8 40.56 41.3 93.0 19.7 61.0 2.9 42 45 0.0 0.0 0.0 0.0 435 0.0 0.0 00 0.0

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

energetische Sume : 35.5 18.8 26,6 33.6 25.2 23.0 18.8 185 114
IP 1 2: Steliplédtze 1
Aufpunkt-Hoehe : 7.5

Bezeichnung Iv Ko sm' hg hhg hha heg hsa as g e Q0 d d 1z e Dr Is
36 1 Stellplatz 130 26 05 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 320294 304 0.0 0.0 0.0
37 1 Stellplatz %1030 025 05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32029 389 0.0 0.0 0.0
38 1 Stellplatz 30 o240 05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 320294 384 0.0 0.0 0.0
39 1 Stellplatz 1 3.0 023 05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3202.% 381 0.0 0.0 0.0
40 1 Stellplatz 4130 02 6500 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 320294 379 0.0 0.0 0.0
41 1 Stellplatz M1 29 2 0.5 00 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 320100 37.8 0.0 0.8 0.0
42 1 Stellplatz 129 1 05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 320000 376 0.0 0.0 0.0
46 1 Stellplatz #1030 23 0.5 0.0 0.0 0.0 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 320100 383 0.0 0.0 0.0

47 1 Stellplatz 41030 25 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 3201.00 388 0.0 0.0 0.0 1.0 39.1

Tuschlag/ibschlag : 1.0

- o> o o D e b
D le o W o o o
s
ey
la

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
energetische Summe : 50.1 35.3 395 40.2 43.0 457 42.8 347 07
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Entwurf des B-Planes Nr. 69 der Stadt Kappeln = 2Jord Zunbsl
.Veranstaltungshalle am Bahnhofsweg"” AZ.: 1004/12
IP 1 3: Stellpldtze 2
Aufpunkt-Hoehe : 7.5

Bezeichnung v Ko sn' hy hhg hha hsq hsa aa  ag e 2 Q03 d d L D D Is
49 1 Stellplatz 4129 19 05 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 320294 367 0.0 0.0 0.0 0.3 40.6
50 1 Stellplatz 41029 18 05 00 0000 0.0 00 00 000032025 359 00 0.0 0.0 03 413
51 1 Stellplatz MW129 16 05 0.0 0.0 0000 00 0.0 0.0 0.0 32029 31 0.0 00 0.0 0.2 421
52 1 Stellplatz M1 o291 05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 320294 342 0.0 0.0 0.0 0.2 429
53 1 Stellplatz M1028 13 05 0.0 000000 00 0.0 0.0 0.0 32029 3.4 0.0 0.0 0.0 0.2 3.6
55 1 Stellplatz W1 29 12 05 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 320500 326 0.0 0.0 0.0 0.1 444
56 1 Stellplatz 4129 12 05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3201.00 328 0.0 0.0 0.0 0.2 43
59 1 Stellplatz 1029 15 05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 320100 346 0.0 0.0 0.0 0.0 42.4
60 1 Stellplatz 4129 17 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 3201.00 354 0.0 0.0 0.0 0.3 41.8
611 Stellplatz 41028 18 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3202.00 363 0.0 0.0 0.0 0.6 413
62 1 Stellplatz 1029 20 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 320100 3.1 0.0 0.6 0.0 0.3 401
fuschlag/Abschlag @ 4.0
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

energetische Summe : 48.9 4.1 382 38.9 417 445 416 336 269
iP 1 4: Stellpléitze Nord i
Aufpunkt-Hoehe : 7.5

Bezeichmmg Iw Ko sw hg hhg hha hsg hsa a &g e 103 d b Iz D D Is
771 Stellplatz 1.0 3.8 3041 50 0.0 11320100 53 13 149 13.6 0.0 136
78 1 Stellplatz 1.0 3.0 31413 45 0.0 13 320100 451 1.2 155 143 0.0 13.2
79 1 Stellplatz 1.0 3.0 . 0031 31 4660 44 0.0 13 320100 449 11 156 145 0.0 133
80 1 Stellplatz 0030 48 05 40 40 3.1 31 461 44 0.0 1.4 3201.00 448 1.0 157 4.6 0.0 133
81 1 Stellplatz 7.0 3.0 30857 44 0.0 14 320200 448 1.0 156 146 0.0 13.4
82 1 Stellplatz 7.0 3.4 J1 455 45 0.0 13 3201.00 4.8 1.0 155 145 0.0 13.6
83 1 Stellplatz 1.0 3.0 3.0 455 46 0.0 13 3201.00 448 1.0 154 144 0.0 136

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
energetische Summe ; 21,9 3.8 159 142 143 181 99 15 -6.2

Beilage 4.2
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AZ.: 1004/12

IP 1

Aufpunkt-Hoehe 7.5
Bezeichaung i Fo ' kg

63 Raucher 872 2.5 & 1.8

64 Raucher 87.2 2.9 4 18

65 Raucher 872 2.8 4 1.8
energetisches Mittel @ 33.0

5: Raucherplatz

hhg hha hsg hsa aa &g e
40 40 17 L7 381 44 00
4.0 40 18 1.8 %1 37 0.0
4.0 40 17 L7 382 39 00
63 125 250 500 1000 2000 4000
7.8 163 23.6 348 332 271 144

1 003
0.4 3201.00 £3.5
0.5 3201.00 435
0.4 3201.00 43.4 0.0 13.6 13.6

8060
-0.9

1 (1 a3

320 1.00
320 1.00
320 1.00
320 1.00
320 1.00
320 1.00

ds

ds

320 1.00 42

320 1.00
320 1.00
320 1.00

0.0 13.0 13.0
0.0 141 141

0.1

6.9

6.8

0.0 10,8 10.8

0.6

7.3

7.3

0.0 10.8 10.8

0.0

0.0

0.0

0.0 10.8 10.8

0.0

0.0

0.0

0.0 11.6 11.6

0.0
0.0

0.9
0.8

0.9
0.8

0.0 33.5
0.0 323
0.0 329

Ip 1
Aufpunkt-Hoehe : 7.5
Bezeichnung W Ko s g
66 sprechende Pers. 86.0 3.0 46 1.8
67 sprechende Pers. 86.0 3.0 45 1.8
68 sprechende Pers. 8.0 3.0 44 1.8
§9 sprechende Pers. 86.0 2.9 43 1.8
70 sprechende Pers. 86.0 2.9 41 1.8
71 sprechende Pers. 86.0 2.9 41 1.8
72 sprechende Pers. 86.0 2.9 3% 1.8
73 sprechende Pers. 86.0 2.3 38 1.8
74 sprechende Pers, 86.0 2.9 36 1.8
75 sprechende Pers. 86.0 2.9 35 1.8
emergatisches Mittel : 42.4
ip 1
Aufpunkt-Hoehe 7.5
Bezeichnung Iy Ko sv kg
76 Be- Entladen  105.0 3.0 44 1.0

energetische Summe @ 29.7

bhg tha hsq hsa s &g ¢
4.0 40 0.8 0.8 352 11 0.0
4.0 40 15 15 393 62 0.0
40 40 09 0.9 338 101 0.0
4.0 40 1.4 14 371 61 0.0
0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0
4.0 40 1.4 14 349 59 0.0
1.8 1.8-0.9-0.9 327 61 0.0
4.0 40 1.5 1.5 329 52 0.0
1.8 1L8-04-04 333 25 0.0
1.§ 1.8-0.4-04 324 25 040
63 125 250 500 1000 2000 4000
14,5 242 334 472 49.1 45.6 155
7: Be- Entladen
bhg Wha hsg hsa a &g e
4.0 40 23 23 397 53 0D

63 125 250 500 1000 2000 4000
367 37.8 42,0 45.5 43.8 375 30.8

8000
2.5

z (@2 03

0.6 3201.00 43.9

8000
1.2

s

0.2 141 13.9

0.0 49.7
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Entwurf des B-Planes Nr. 69 der Stadt Kappeln = iJord Sunbil
,Veranstaltungshalle am Bahnhofsweg" AZ.: 1004/12
IP 1 8: Maximalpegel
Aufpunkt-Hoehe : 7.5
Bezeichnung Iw Ko sn' hg hhg Mha fhsq hsa a &g e 200 Q & &b Lz D D s
31 Steliplatz 741 3.0 2% 0.5 0.0 0.0 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 320254 1.4 0.0 0.0 11387
11 Stellplatz M. 3.0 25 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32029 385 0.0 0.0 100391
31 Stellplatz 7.1 30 24 05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 3202.9 384 0.0 6.0 0.0 0.9 395
391 Stellplatz 740 30 23 65 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32028 381 0.0 0.0 0.0 0.9 387
401 Stellplatz 761 3.0 22 65 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32028 3.9 0.0 0.0 0.0 0.9 40.0
41 Stellplatz 761 29 2 05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 60 0.0 0.0 120160 7.8 0.0 0.0 00 0.9 401
421 Gtellplatz 741 2.9 21 05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 320000 376 0.0 8.0 0.0 0.9 4.2
31 stellplatz 4.1 2.9 21 05 0.0 0.0 0.0 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32025 3.6 0.0 0.0 0.0 6.8 402
441 Stellplatz T4 29 2 0.0 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 320100 378 0.0 0.0 0.0 0.5 400
451 Stellplatz .1 3.0 22 0.0 0.0 0.0 0.0 6.6 0.0 0.0 0.0 320100 380 0.0 0.6 0.0 0.0 389

471 Stellplatz M1 3005 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 320100 3.8 0.0 0.0 0.0 1.0 381
48 1 Stellplatz 1030 26 0.5 0.0 0.0 0.0 60 0.0 0.0 0.0 0.0 320100 393 0.0 0.0 0.0 1.0 387
49 1 Stellplatz 741029 19 0.5 0.0 0.0 00 0.0 0.0 00 0.0 0.0 32029 367 0.0 0.0 0.0 0.3 40.6
50 1 Stellplatz 74129 18 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 32029 359 60 0.0 0.0 0.3 43
51 1 Stellplatz 4129 16 0.5 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32028 351 0.0 0.0 0.0 02 421
52 1 Stellplatz 1029 14005 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 320294 342 0.0 0.0 0.0 02 429
53 1 Stellplatz 74129 13 05 6.0 0.0 0.0 00 00 00 0000 320284 334 0.0 0.0 0.0 0.2 436
54 1 Stellplatz %1029 12 05 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 3201.00 329 0.0 0.0 0.0 0.2 4.2
55 1 Stellplatz 74129 12 05 0.6 00 0.0 00 00 0.0 0.0 00 320100 326 0.0 0.0 0.0 0.1 444
5 1 Stellplatz #1029 12 0.5 0.0 00 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 320100 2.8 0.0 0.0 0.0 0.2 43
57 1 Stellplatz 7M.102% 13 65 0.0 0.0 0.0 0.0 000 0.0 0.0 0.0 320100 3.2 0.0 0.0 00 0.2 43.9
58 1 Stellplatz 741029 14 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 00 00 0.0 0.0 320100 338 0.0 0.0 0.0 0.2 433
59 1 Stellplatz 41029 15 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3201.00 346 0.0 0.0 0.0 0.0 424
80 1 Stellplatz #1029 17 05 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 3201.00 354 0.0 0.0 0.0 0.3 418

0.0

0.0

0
0.5
0.5

46 1 Stellplatz 1030 0B 0.5 0.0 00 0000 0.0 00 0.0 0.0 320100 383 0.0 0.0 0.0 1.0 386
0.5
0.5

61 1 Stellplatz 7.1 2.9 18 0.5 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 00 3201.00 363 0.0 00 0.0 0.6 413
62 1 Stellplatz 74129 20 05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 320100 301 0.0 0.0 0.0 0.3 401
Zuschlag/Abschlag : 19.0
Naximalpegel : 63.4 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
80.0 64.2 64.9 67.7 70.4 67.6 59.5 52.8
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Entwurf des B-Planes Nr. 69 der Stadt Kappeln = 2Jord Gunbsl

,Veranstaliungshalle am Bahnhofsweg® AZ.: 1004/12

Bedeutung und Einheit der verwendeten Formelzeichen

Formelzeichen Bedeutung Einheit
Lw Schallleistungspegel dB
Ko Raumwinkelmal daB
sm’ Abstand Schallquelle — Aufpunkt am Immissionsort m
hg Hohe der Schallquelle tber Grund m
hhg Schirmhoéhe uber Grund bei Mehrfachbeugung auf der Seite der m
Schallquelle
hha Schirmhéhe Uber Grund bei Mehrfachbeugung auf der Seite des m

Aufpunktes am Immissionsort

hsq wirksame Schirmhohe bei Mehrfachbeugung auf der Seite der m
Schallquelle
hsa wirksame Schirmhéhe bei Mehrfachbeugung auf der Seite des m

Aufpunktes am Immissionsort

aa Abstand zwischen Aufpunkt am Immissionsort und betrachteter m
Schirmkante

aq Abstand zwischen Schallquelle und betrachteter Schirmkante m

e Abstand zwischen den Schnittpunkten beider Beugungskanten m
eines dicken Schirms oder von zwei parallelen, dunnen Schir-
men mit dem Schallstrahl

z Schirmwert m

C1 GroBe zur Kennzeichnung der Schirmwirkung in der Sichtlinie -
Uber die Schirmkante

C2 Proportionalitatsfaktor des Schirmwertes z -
C3 Faktor zur Berlcksichtigung von Mehrfachbeugung -
ds Abstandsmal} dB
db Boden- und Meteorologiedampfungsmal ohne Schirm dB
Lz Abschirmmal} eines Schalischirmes dB
De Einfugungsdampfungsmaf der Schirmkante dB
Dr Schallpegelerhéhung durch Mehrfachreflexion daB
Ls Gesamtschalldruckpegel am Aufpunkt dB

Beilage 4.5
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